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简介
本文档介绍了如何使用 EV84K75A 评估板（EVB）来评估 Microchip mSiC™ MOSFET 的交流和直流性能。本文档提供

了评估板的设计、规范和额定值等详细信息，以便用户能够高效使用评估板。

下图显示了评估板的等轴视图。

图 1. EV84K75A 评估板（EVB）

特性
该评估板具有以下主要特性：

• 2W 隔离电源，可在更高频率下驱动更大规格的 MOSFET

• 输入电源线路上的共模电感器，可提升电磁干扰（Electromagnetic Interference，EMI）抗扰度

• 适用于驱动 700V 和 1200V mSiC MOSFET 及模块

• 4A 峰值拉电流和灌电流输出能力

• PWM 引脚采用+3.3V/+5V CMOS/TTL 逻辑，可与单片机无缝连接

• 独立欠压锁定（Under-Voltage Lockout，UVLO）功能，支持栅极导通/关断电压的独立控制

• 独立的栅极导通与关断电阻，可优化导通与关断斜率

• 初级电路与次级电路之间设计有爬电增强沟槽

• 符合 RoHS 规范

 单通道分立式栅极驱动器评估板
 EV84K75A

https://microchip.com
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应用
此评估板器件支持以下应用：

• 直流/直流转换器

• 不间断电源（Uninterruptible Power Supplies，UPS）

• 工业电机驱动

• 太阳能逆变器

• 混合动力电动汽车（Hybrid Electric Vehicle，HEV）或电动汽车（EV）

• 感应焊接、切割与加热

• 频率转换
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1. 电气规范
本节提供了评估板的电气规范。

1.1. 绝对最大额定值
下表列出了评估板的绝对最大额定值。

注：绝对最大额定值基于实际工作条件确定。

表 1-1. 绝对最大额定值

符号 参数 最小值 最大值 单位

VIN 输入电源电压 — +13.2 V

IPK TA = 25 °C 时的输出峰值电流 -4 4 A

PDRIVE TA = 25 °C 时每个通道的输出功率 — 2 W

FMAX 最大开关频率；器件相关 — 200 kHz

TSTG 储存温度 -40 85
°C

TA 环境工作温度 -40 85

1.2. 电气特性
下表列出了评估板的电气特性。

表 1-2. 电气特性

符号 参数 测试条件
最小
值

典型
值

最大
值

单位

VIN 输入电源电压 — +10.8 +12 +13.2 V

VGS HI
输出电压

— — +20 —
V

VGS LO — — -5 —

VUVLO 欠压锁定 — — +12 — V

VISO 隔离测试电压（VDC） — — 5200 — V

CISO 隔离电容 — — — 10 pF

CMTI 共模瞬态抗扰度 — — 100 150 kV/us

RG ON 栅极导通电阻 — — 2 —
Ω

RG OFF 栅极关断电阻 — — 2 —

tr

电压上升时间（无负载） — — 5 —

ns
电压上升时间（有负载）

RG(EXT) = 0.5Ω，CLOAD = 4.7 nF，VGS = 25V，从

10%到 90% — 70 —

tf

电压下降时间（无负载） — — 5 —

ns
电压下降时间（有负载）

RG(EXT) = 0.5Ω，CLOAD = 4.7 nF，VGS = 25V，从

10%到 90% — 65 —

tPD ON 导通传输延时 — — 65 —
ns

tPD OFF 关断传输延时 — — 65 —



 EV84K75A
评估板

 用户指南

© 2026 Microchip Technology Inc. 及其子公司

DS50003905A_CN - 5

2. 评估板
本节提供了有关评估板的详细信息，包括框图、关键元件及基本工作参数，以便用户能够有效了解和使用

评估板。

2.1. 框图
评估板集成了 LDO 电路、隔离式直流/直流转换器、隔离栅极驱动器和输出栅极电阻。

下图显示了评估板的框图。

图 2-1. 框图——EV84K75A EVB

2.2. 评估板的关键元件
下图显示了评估板的俯视图和仰视图。图中突出显示了爬电增强沟槽。导通电阻和关断电阻位于电路板顶
层，方便在实验室测试期间修改参数。

图 2-2. 关键元件——EV84K75A EVB

俯视图 仰视图
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表 2-1. 元件说明

编号 元件说明

1 电源线共模滤波器

2 隔离式直流/直流转换器

3 输入连接器位置

4 驱动器 IC

5 驱动器 IC 的+5V/+3.3V 电源跳线选择端

6 VEE 配置中用于放置跳线的连接器

7 用于放置跳线将 VEE 配置为 0V 的连接器

8 栅-源连接器

9 用户可配置的栅极电阻

10 用于 VGS（正电压）的 Microchip 稳压器 IC

11 用于 VGS（负电压）的 Microchip 稳压器 IC

12 用于+5V/+3.3V 的 Microchip 稳压器 IC

2.3. 直流输入功率
电源输入线上安装了共模扼流圈，可提升 EMI 抗扰度。驱动器 IC 在初级侧支持+3.3V 至 15V 的 VDD，在次

级侧支持+13.2V 至+33V 的 VCC。二极管（D1）用于保护 VIN 输入电源，防止极性接反造成损坏。

默认情况下，在当前配置下，评估板 VIN（J1 连接器的引脚 1 和 3）相对于 GND_PRI（J1 连接器的引脚 2
和 4）的允许输入电压范围为+10.8V 至+13.2V。多款 Murata MGJ2 系列模块均采用相同的尺寸。这些模

块在配置输入电压（5V、12V、15V 和 24V）和输出电压（例如-5V 至+18V 或-5V 至+20V）方面提供了很

大的灵活性，具体取决于您的应用需求。LDO1 元件为板载直流/直流稳压器，可为驱动器 IC 提供+3.3V 或

+5V 电压。评估板设置为最高+5V。要切换到+3.3V，请在 J3 连接器上放置一根跳线。

2.4. 输入和输出连接
图 3-1 显示了评估板的原理图。初级侧的输入信号引脚为 INPUT+和 INPUT-。您可以向这些输入引脚提供

单端或差分 PWM 信号。

当驱动器 IC 电源配置为+3.3V 时，请确保输入 INPUT+和 INPUT-引脚的信号为+3.3V 逻辑电平。为确保评

估板正常工作，请在施加输入电压后，延迟 20 ms 再施加 PWM 信号。

该驱动器 IC 具有 0.55 × VDD 的典型高阈值和 0.45 × VDD 的典型低阈值，以及 0.1 × VDD 的宽滞后，以确保

器件稳定工作并具备强大的抗噪性能。

如果 INPUT+或 INPUT-未连接：

• 驱动器 IC 内部的 128 kΩ下拉电阻会将 INPUT+引脚拉低。

• 内部 128 kΩ上拉电阻会将 INPUT-引脚拉高。

为提高抗噪性能，建议将未使用的输入引脚接地，或将其上拉至规定的逻辑电平。

评估板连接器 J2 的栅极和源极引脚应连接到 MOSFET 器件。

注：有关更多详细信息，请参见评估板上所用驱动器 IC 的数据手册。默认使用的是 UCC5320SCDWVR 驱

动器 IC。

2.5. 栅极电阻（RG ON 和 RG OFF）
驱动器 IC 包含一个分路输出，可独立控制导通和关断的开关速度。开关速度由导通电阻和关断电阻决定，

而导通电阻和关断电阻会影响峰值拉电流和灌电流。

各功能对应的栅极电阻如下：
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• R2 为栅极导通电阻。

• R3 为栅极关断电阻。

默认情况下，评估板配备 2Ω栅极电阻并采用 2010 封装。通过改变这些栅极电阻，可以评估器件在不同导

通和关断特性下的性能。

注：确保栅极驱动器 IC 与 MOSFET 栅极引脚之间的总栅极电阻满足实际应用要求。

2.6. 配置评估板的 VGS 电压
评估板支持根据栅-源要求配置不同的 VGS 电压。默认情况下，评估板设置为在+20V/-5V 下工作。

2.6.1. 默认配置
在默认的评估板配置下，次级侧电压的配置由两个低压差（LDO）稳压器管理：

• LDO2：配置次级侧 VCC 电压。

– 输出电压可使用 R8 和 R11 电阻调节。

– 默认情况下，对于+20V 输出：R8 设置为 47 kΩ（0805，1%），R11 设置为 2.4 kΩ（0805，
1%）。

• LDO3：配置 VEE 电压。

– 输出电压可使用 R18 和 R19 电阻调节。

– 默认情况下，对于-5V 输出：R18 设置为 47 kΩ（0805，1%），R19 设置为 15 kΩ（0805，
1%）。

此外，J4 连接器的跳线默认应已安装。

要将 VEE 电压设置为 0V，请在 J5 连接器处安装跳线。

注：

• 除非有必要将 GATE_OFF 连接到 0V，否则不要在 J5 连接器上安装跳线。如果需要这种配置，请确保根

据应用要求相应调节 VCC。

• 不要同时安装 J4 和 J5 连接器。这样可能会损坏元件。

2.7. 设置评估板连接
要设置评估板连接，请执行以下步骤：

1. 向+V_IN 和+5V/+3.3V 逻辑电源提供所需的电压。

注：有关更多详细信息，请参见评估板上所用驱动器 IC 的数据手册。默认使用的是 UCC5320SCDWVR
驱动器 IC。

2. 输入 PWM 信号，如图 2-3 所示。

3. 连接 INPUT+和 INPUT–引脚。这些引脚采用兼容 CMOS 的输入阈值逻辑，并与次级侧电源电压

（VCC）隔离。您可以使用逻辑电平控制信号（例如单片机的 PWM 输出）轻松驱动这些引脚。

4. 将栅极和源极引脚连接到 MOSFET 器件。

注：评估板实现了电路初级侧（逻辑侧）和次级侧（负载侧）之间的隔离，如图 2-3 中黑色虚线所示。

下图显示了设置评估板所需的连接。
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图 2-3. 连接图——EV84K75A EVB

2.8. 测量示例
下图显示了默认配置下进行的测量。在这些测量中，电路板被施加了相对于 GND 的输入电源电压

（VIN）。各通道含义如下：

• 通道 1（黄色）表示输入电源（VIN）。

• 通道 2（粉色）表示 200 kHz 输入 PWM 信号。

• 通道 3（蓝色）表示栅-源端处测量的 VGS 信号。

• F1 走线表示器件的栅极电流。

注：使用 MSC025SMA120B 模块作为负载来捕获波形。

图 2-4. 采用双极性+20V/-5V 次级侧电源供电的输入和输出
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3. 附录 A：原理图和电路板布线图
本附录包含评估板的引脚排列、原理图、印刷电路板（Printed Circuit Board，PCB）布线图和机械制图。

3.1. 引脚排列
下表列出了评估板的引脚排列和电气参数。

表 3-1. 连接器 J1 的引脚排列和电气参数

引脚编号 引脚名称 说明

1 VCC +12V 初级侧正电源电压

2 GND 初级侧地

3 VCC +12V 初级侧正电源电压

4 GND 初级侧地

5 INPUT+ 同相 PWM 控制输入

6 NC 不连接

7 INPUT- 反相 PWM 控制输入

8 NC 不连接

表 3-2. 连接器 J2 的引脚排列和电气参数

引脚编号 引脚名称 说明

1 GATE 连接至 MOSFET 的栅极端子

2 GATE

3 SOURCE 连接至 MOSFET 的源极端子

4 SOURCE

表 3-3. 连接器 J3 的引脚排列和电气参数

引脚编号 引脚名称 说明

1 跳线引脚 1 用于配置从+5V 到+3.3V PWM 逻辑电平的跳线

2 跳线引脚 2

表 3-4. 连接器 J4 的引脚排列和电气参数

引脚编号 引脚名称 说明

1 跳线引脚 1 用于配置 VEE 的跳线。为 LDO3 供电

2 跳线引脚 2

注：不要同时安装 J4 和 J5 连接器。这样可能会损坏元件。

表 3-5. 连接器 J5 的引脚排列和电气参数

引脚编号 引脚名称 说明

1 跳线引脚 1 用于将 VEE 配置为 0V 的跳线（连接到源极）。

2 跳线引脚 2

注：不要同时安装 J4 和 J5 连接器。这样可能会损坏元件。
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3.2. 原理图
下图显示了评估板的原理图。

图 3-1. 原理图——EV84K75A EVB
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3.3. PCB 布线
下图显示了演示硬件的 PCB 布线设计。

图 3-2. 顶层丝印层——EV84K75A EVB

图 3-3. 顶层覆铜层——EV84K75A EVB
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图 3-4. 底层——EV84K75A EVB

图 3-5. 底层丝印层——EV84K75A EVB
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3.4. 机械制图
下图显示了评估板的机械制图。

图 3-6. 机械制图——EV84K75A EVB
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4. 附录 B：物料清单（Bill of Materials，BOM）
本附录包含评估板的物料清单。

4.1. 物料清单
下表列出了评估板的物料清单。

表 4-1. BOM—EV84K75A EVB
项目 标识符 说明 制造商 制造商部件编号 数量

1 C1 CAP CER 10uF 10V 20%X5R
SMD 0603

Murata Electronics GRM188R61A106MAALD 1

2 C2 CAP CER 0.1uF 16V 10%X7R
SMD 0603

Taiyo Yuden EMK107B7104KA-T 1

3 C3, C7, C8, C9, C11,
C12, C13, C14, C15,
C17

CAP CER 4.7uF 50V 10%X5R
SMD 0805

TDK Corporation C2012X5R1H475K125AB 10

4 C18, C19 CAP CER 10000pF 50V 5%C0G
SMD 0603

Murata GRM1885C1H103JA01D 2

5 D1 DIO RECT S1G 1.1V 1A 400V
DO-214AC_SMA

Diodes
Incorporated

S1GB-13-F 1

6 J1 HDR 2.0 Female 2x4 Dual
Entry

GCT BF121-08-A-1-L-C 1

7 J2 HDR 2.0 Female 2x2 Dual
Entry

GCT BF121-04-A-1-L-C 1

8 J3, J4, J5 CON HDR-2.54 MALE 1x2
GOLD FLASH/TIN 6.10MH TH-
PIP VERT

WCON 1125-1102S0S116CR01 1

9 L1 CM CHOKE 1.4K 100MHz
0.080R 20% SMD L4.7W4.5H2

TDK Corporation ACM4520V-142-2P-T00 1

10 R2, R3 RES TKF 2R 1%1/2W SMD
2010

TE Connectivity 35022R0FT 2

11 R6, R10 RES TKF 0R 1/8W SMD 0805 Panasonic ERJ-6GEY0R00V 2

12 R8, R13, R16, R18 RES TKF 47k 1%1/8W SMD
0805 AEC-Q200

Yageo AC0805FR-0747KL 4

13 R11 RES TKF 2.4k 5%1/8W SMD
0805

Yageo 9C08052A1202JLHFT 1

14 R15, R19 RES TKF 15k 1%1/8W SMD
0805

Yageo RC0805FR-0715KL 2

15 R17 RES TF 6.8k .1% 1/8W SMD
0805

Panasonic
Electronic
Components

ERA-6YEB682V 1

16 R20 RES TKF 470R 5%1/8W SMD
0805

Panasonic ERJ-6GEYJ471V 1

17 U2 IC Isolated Gate Driver
UCC5320SCDWVR

Texas Instruments UCC5320SCDWVR 1

18 U3 IC POWER MGJ2D121515SC
Isolated Module DC-DC
Converter 2 Output

Murata Power
Solutions Inc.

MGJ2D121515SC 1

19 LDO1, LDO2, LDO3 MCHP ANALOG LDO ADJ
1.24V to 20V 500mA
MIC5239YM SOIC-8

Microchip
Technology

MIC5239YM 3
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5. 版本历史
版本历史描述了在文档中实现的更改。这些更改按版本列出，从最新发布的版本开始。

版本 日期 说明

A 2025/07 初始版本
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