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简介 

人工智能（AI）正在迅速改变各行各业，从医疗保健、金融到自动驾驶汽车和自然语言处

理，推动着全方位的创新。这场革命由 AI 服务器驱动，它们提供了前所未有的计算性能。然而，

AI 工作负载（包括大语言模型的广泛采用）的指数级增长导致了功耗的急剧上升，给全球数据中

心带来了新的挑战。随着 AI 模型变得更加复杂以及 AI 服务器数量的增长，对强大、高效和可扩

展的电力供应的需求比以往任何时候都更迫切。 

 

 

 

现代数据中心正在不断发展以应对这些日益增长的需求。其重点正转向更高的能源效率、

先进的电源管理以及集成碳化硅（SiC）等宽带隙半导体（在某些情况下包括氮化镓），以减少能

量损耗。 



 
 

 

安全性仍然是重中之重，尤其是当 AI 应用处理海量敏感数据时。这种环境要求采取强有

力的措施，例如基于硬件的加密、安全启动机制以及警惕的实时威胁检测。为了应对 AI 推理和训

练（特别是由大语言模型驱动的工作负载）带来的计算强度，数据中心正在采用新的供电和电压

调节方法，并实施先进的热管理。可扩展性和灵活性的需求变得越来越重要，促使数据中心采用

模块化基础设施并探索创新的冷却策略。随着这些趋势的持续发展，AI 驱动的数据中心有望在支

持未来进步所需的敏捷性的同时，实现更高的效率和安全性。 

为 AI 服务器供电的挑战 

 

 

不断增长的电力和密度需求 

AI 服务器是现代数据中心的支柱，驱动着深度学习、机器学习、大语言模型和实时分析等

高级任务。这些服务器比传统的企业服务器需要更多的电力。随着数据中心扩展其 AI 能力，它们



 
 
面临着在保持效率以管理成本和减少环境影响的同时，提供足够电力的挑战。数据中心的能耗激

增，AI 工作负载的能耗可能是传统任务的两倍。全球数据中心的能源需求正以每年 10-15%的速

度增长，目前 AI 已占其总能耗的 10-20%。承担繁重计算负载的 AI 加速器服务器是此基础设施内

的主要能源消耗者。 

 

 

从传统的以 CPU 为中心的架构向 GPU 和专用加速器的转变，正推动着电力需求的持续激

增。现代 AI 服务器的功耗现在是传统企业服务器的两到三倍，高性能 AI 机柜的功耗超过 50 千瓦

/柜，而传统数据中心仅为 5-15 千瓦/柜。仅 GPU 每卡功耗就可达 300-700 瓦。随着 AI 工作负载

的扩展，下一代数据中心必须实施先进的配电架构、高效的电压调节器和创新的冷却解决方案，

以维持运行效率和可靠性。 



 
 

 

Microchip 通过其全面的高效 MOSFET、SiC FET 和智能栅极驱动器产品组合来应对这些

不断增长的电力需求。这些先进的功率器件旨在提供卓越的开关性能、降低导通和开关损耗并增

强热管理能力，这对于支持 AI 服务器所需的高功率密度至关重要。Microchip 的 SiC MOSFET 支

持更高的开关频率，从而减小磁性元件的尺寸和重量，实现更紧凑、更高效的电源设计。智能栅

极驱动器提供精确控制、集成保护功能和强大的诊断能力，确保即使在最苛刻的计算负载下也能

可靠运行。这使得数据中心能够部署更强大的 AI 服务器，而不会超出功率或热极限。 

效率与热管理 

随着功率密度的增加，在相同或更小的物理空间内提供更多电力成为首要任务。传统的电

源单元和空气冷却方法正达到其运行极限，因为更高的功率密度会产生更多的热量，并增加因效

率低下而导致能量损失的风险。低效的电能转换不仅会增加运营成本，还会导致更大的碳足迹，

日益受到监管机构和客户的关注。有效的热管理对于防止过热、维持系统可靠性以及延长关键部

件的使用寿命至关重要。数据中心必须找到最大限度地提高效率和管理散热的方法，同时最大限

度地减少环境影响并实现可持续发展目标。 

Microchip 的 dsPIC®数字信号控制器是其数字电源解决方案的核心，它结合了单片机的实

时控制能力和数字信号处理器的高速数学处理能力。这些控制器能够实现对功率级的精确控制、

快速的瞬态响应以及复杂数字控制算法的实施。例如，dsPIC33A 系列提供高时钟速度、高级脉

宽调制输出和高分辨率模数转换器，从而实现对功率级的精确控制、快速的瞬态响应以及复杂数

字控制算法的实施。 



 
 

 

 

智能热管理和电源监控可包括温度传感器、风扇控制器和电源监控集成电路，实现对热和

电气参数的实时跟踪。这些器件可以与 DSC 无缝集成，以实施闭环冷却策略、优化风扇速度并

在异常情况下触发警报或关闭，确保高密度 AI 服务器的安全高效运行。 

 

安全与数据完整性 

由于 AI 服务器处理大量敏感数据，强大的安全协议至关重要。网络威胁和数据泄露风险

的增加要求实施先进的基于硬件的安全措施和安全启动机制。组织还需遵守严格的行业标准，如

NIST 800-193、通用标准以及 FIPS 140-3。开放计算项目也设定了较高的安全标准，重点关注硬

件信任根、固件完整性和安全启动过程。这些安全措施有助于确保 AI 数据服务器在运行前能够验

证和认证硬件和软件，降低网络威胁的风险。 

Microchip 将其强大的安全功能直接集成到其控制器和电源管理集成电路中。这些功能包

括硬件信任根、安全启动、加密加速器以及对行业标准的支持。硬件信任根确保只有经过验证的

固件和软件才能在系统上运行，而安全启动机制可防止在启动期间执行未经授权的代码。加密加

速器支持基于硬件的快速加密和解密，保护静态和传输中的敏感数据。这些功能帮助数据中心满

足现代安全要求，防范不断演变的网络威胁，并维护 AI 工作负载的完整性和机密性。 

可扩展性与灵活性 

AI 工作负载日益复杂，正推动着对 AI 数据服务器更高的可扩展性和灵活性的需求。大语

言模型、实时分析和 AI 驱动应用的兴起，要求基础设施能够动态扩展以处理激增的计算需求。AI
训练集群正在迅速扩展，一些超大规模数据中心现已部署的 GPU 架构功耗超过 100 千瓦/柜。向

模块化服务器架构的转变允许数据中心在无需对整个系统进行彻底改造的情况下升级和重新配置 



 
 
硬件，从而降低成本并提高适应性。可组合基础设施解决方案支持根据工作负载需求动态分配计

算、存储和网络等资源，确保随着新模型和应用的涌现，AI 数据服务器能够无缝扩展。 

Microchip 的模块化电源管理解决方案（包括数字控制器、电源模块和参考设计）旨在支

持现代 AI 工作负载所需的可扩展性和灵活性。这些解决方案可以轻松集成到模块化服务器架构

中，允许数据中心根据计算需求扩展供电基础设施。Microchip 的数字控制器支持可组合基础设

施，能够在工作负载演变时动态分配计算、存储和网络资源。这种方法降低了成本，提高了适应

性，并确保随着新模型和应用的涌现，AI 数据服务器能够无缝扩展。 

完善的开发生态系统 

AI 的快速发展要求数据中心运营商和服务器制造商加快开发周期以保持竞争力。为 AI 服
务器设计、验证和部署先进的电源系统非常复杂，如果没有合适的资源，可能会导致延误和成本

增加。为了最大限度地缩短产品上市时间并降低设计风险，获得经过验证的参考设计、强大的开

发工具和专家技术支持至关重要。 

结论 

AI 服务器电力需求的指数级增长给数据中心运营商和技术提供商带来了重大挑战。通过采

用先进的功率器件、创新的冷却解决方案、强大的安全协议和智能数字电源管理，行业可以有效

应对这些挑战。Microchip 的高效 MOSFET、精密的栅极驱动器以及具备先进 DSP 功能的 dsPIC
数字信号控制器，在实现卓越性能和能源效率的电源供应方面处于前沿地位。 

通过利用先进的功率器件、数字控制器、集成的安全功能和全面的开发工具，数据中心运

营商和服务器制造商能够设计出满足 AI 工作负载（包括由大语言模型驱动的工作负载）严苛要求

的电源系统。这些技术实现了更高的效率和功率密度、增强的可靠性和热管理、强大的安全性、

可扩展性、灵活性以及更快的开发周期。整个行业的持续创新正在帮助下一代数据中心在性能、

效率和安全性方面达到新的基准，支持 AI 基础设施的持续演进。 

 


