
 AN3490
 IS2083/BM83 电池充电器应用笔记

简介

本文档将介绍成功设置 IS2083 SOC/BM83 模块的锂离子电池充电器的 佳实践。此外，还将介绍电池充电器的恒流

（Constant Current，CC）和恒压（Constant Voltage，CV）模式以及再充电功能。强烈建议使用软件发行版提供的

IS208x_Config_GUI_Tool 按照给定的设置指南进行操作，以便实现 佳性能。
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1. 快速参考

1.1 参考文档
如需进一步研究，请参见以下文档：

• “BM83 Bluetooth® Stereo Audio Module Data Sheet”（DS70005402）
• “BM83 Bluetooth® Audio Development Board User's Guide”（DS50002902）
• 《IS2083 蓝牙立体声音频 SoC 数据手册》（DS70005403B_CN）

• “IS208x Config GUI Tool User's Guide”

1.2 软件准备工作
• IS208x_Config_GUI_Tool，版本 1.2.15
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2. 电池充电
该电池充电器包括用于充电控制的电流传感器、用户可编程稳流器和高精度稳压器。充电电流参数通过
IS208x_Config_GUI_Tool 进行配置。

IS2083 SOC/BM83 模块通过 BAT_IN 输入引脚供电。外部 5V 电源适配器应连接到 ADAP_IN 引脚，以便为电池充

电。

图 2-1. BM83 和电池连接
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图 2-2. 电池充电曲线

VB
at
t Constant Current 

Mode

Time

Stage 
1

V1

V2

V3

V4

Stage 
2 

Stage 
3 

Stage 
4 

I2

I3

Constant Voltage 
Mode

I4

Ich
ar
ge

I_comp

I1

Recharge 
Mode

T1 T2 T3 T4 T5

V5 = 0.1V drop

I5

Stop 
Charging (back 
to re-charge if 

voltage drop >V5 

Stops
Charging

上图显示了电池的电流（红色）和电压（蓝色）充电曲线：

• CC 模式：

– 充电电流值保持恒定，直至电池电压（VBATT）达到 终电压（V4）。

– 充电分四个阶段（阶段 1 至阶段 4）。

– 在阶段 1，对深度放电电池进行涓流充电，充电电流保持恒定，直至到达阶段 4。
– 当电池电压在阶段 4 达到限值 V4（通常为 4.2V）时，充电状态变为 CV 模式。

• CV 模式：

– 通过缓慢降低电流使电压保持在 V4。
– 当电流达到阈值（I_comp）时，停止充电。

注： 在 CV 模式下，Icomp 表示充电器完成电流。此电流使用 IS208x_Config_GUI_Tool 中的 Stop
Charging Current（停止充电电流）进行配置。请参见图 3-3 中的[15]。

• 再充电模式：

• 此模式在充电完成后 VBATT 下降 0.1V 时启动。

• 在此模式下，电流和电压保持恒定，直至电流达到 I_comp 电流。
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3. 充电器配置
IS2083 SOC/BM83 充电器功能使用 IS208x_Config_GUI_Tool 进行配置。下图给出了每个阶段的充电参数（[#]）和充

电曲线（可在 IS208x_Config_GUI_Tool 中进行配置）。

图 3-1. 充电参数和充电曲线
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下图给出了 IS208x_Config_GUI_Tool 的 PMU Setup（PMU 设置）选项卡。此选项卡提供用于更改充电参数的选项。

图 3-2. GUI 工具上的充电参数

以下参数可在 CC 模式下（阶段 1 至阶段 4）进行配置：

• Maximum Charging Voltage（ 大充电电压）[1]至[4]
• Maximum Charging Time（ 长充电时间）（让充电器停止工作的保护时间）[5]至[8]
• Charging Current Setting（充电电流设置）[9]至[12]
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图 3-3. GUI 工具上的充电参数（续）

以下参数可在 CV 模式下进行配置：

• Second Half Battery Votage Monitor Counter（后半段电池电压监视计数器）[17]
• First Half Battery Voltage Monitor Counter（前半段电池电压监视计数器）[16]
• Stop Charging Current （停止充电电流）[15]
• Maximum CV Charging Current（ 大 CV 充电电流）[14]
• Maximum Charging Time （最长充电时间）[13]
• Maximum Recharging Current（ 大再充电电流）[18]

注：

1. 有关 GUI 工具的更多详细信息，请参见“IS208x Config GUI Tool User's Guide”。

2. 对于每个阶段的 长充电时间，IS208x_Config_GUI_Tool 为用户提供了 长 254 分钟的时间来配置电池。如

果充电器无法切换到下一阶段，用户必须评估在每个阶段停止电池充电所需的 长时间。

3. 有关所有充电器参数的详细信息，请参见“IS208x Config GUI Tool User's Guide”的“充电设置”部分。

3.1 环境温度检测
环境温度检测设置可通过 IS208x_Config_GUI_Tool 进行配置。固件通过 ADC 输出检测温度数据来控制充电器活动。

将 ADC（IS2083 SOC/BM83 模块的 SK1_AMB_DET 引脚）与温度传感器电路相连接来传输温度数据。

下图给出了充电器功能的应用，其中在锂离子电池上连接了温度传感器，通过 ADC（IS2083 SOC/BM83 模块的

SK1_AMB_DET 引脚）来检测温度。
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图 3-4. BM83 与温度传感器连接
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注： 温度传感器的实现方式如下：

• 默认电路——在电池中集成热敏电阻

• 定制电路——使用外部热敏电阻连接 IS2083 SOC/BM83 模块的 SK1_AMB_DET 引脚

图 3-5. 环境检测电路
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3.1.1 默认温度传感器配置
对于默认配置，在 IS208x_Config_GUI_Tool 的 Temperature Setting（温度设置）选项卡中定义充电器和系统的工作

温度范围，如下图所示。

图 3-6. 温度设置

3.1.2 定制温度传感器配置

如果使用定制温度传感器电路，必须在 IS208x_Config_GUI_Tool 中手动填入全部所需的 ADC 输出值，如下图所示。

当 ADC 值达到 Stop Charging SAR Min（停止充电 SAR 小值）/Stop Charging SAR Max（停止充电 SAR 大值）

时，充电器停止充电；当 ADC 值恢复至 Restart Charging SAR Min（重启充电 SAR 小值）/Restart Charging SAR
Max（重启充电 SAR 大值）时，充电器重启充电。

将 Working Temperature（工作温度）设置为 Customize（自定义值）以使用 IS208x_Config_GUI_Tool 自定义温度传

感器参数。当温度超过 Stop Working SAR Min（停止工作 SAR 小值）/Stop Working SAR Max（停止工作 SAR
大值）时，系统将停止蓝牙活动和充电器功能。如果温度恢复至重启充电 SAR 小值/ 大值范围，充电器将重启。

不同温度传感器的温度和输出电压值会有所不同，用户在使用新传感器时必须予以确定。然后，按照表 3-1 在

IS208x_Config_GUI_Tool 的 Temperature Setting 中填入值，如下图所示。

图 3-7. 定制温度传感器的温度设置示例

下表举例说明了 SK1_AMB_DET（ADC 输入）电压与输出值映射的关系。
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表 3-1. SAR ADC 输入电压与输出值的关系示例

ADC 输入电压 输出值

0.3 0x004B

0.35 0x007B

0.4 0x00A8

0.45 0x00CD

0.5 0x00F7

0.55 0x0121

0.6 0x0151

0.65 0x017A

0.7 0x01A2

0.75 0x01CD

0.8 0x01F4

0.85 0x0228

0.9 0x0250

0.95 0x0277

1 0x02A0

1.05 0x02CB

1.1 0x02FA

1.15 0x0323

1.2 0x034B

1.25 0x0375

1.3 0x03A0

3.2 电池充电器设置示例
本节介绍使用 550 mAh 锂离子电池的电池充电器设置示例。在 CC 模式的第一阶段，涓流充电电流为 30 mA， 大充电

电压为 3.0V。在 CC 模式的第四阶段，配置的 大充电电压为 4.2V， 大充电电流为 300 mA（300/550 =
0.55°C）。在 CV 模式下， 大 CV 充电电流为 300 mA，停止充电电流设置为 22 mA。

First Half Battery Voltage Monitor Counter = 4 有效，这意味着在 CV 模式下，如果设置的充电器充电电流超过 252 mA 
且电池电压超过 4.2V 多达四次（每次 100 ms），则充电电流将降低 8 mA/步。如果电池电压降低至 4.1V，再充电电流

为 100 mA。在每种模式下，都设置了 长充电时间以实现充电保护。

注： 本示例中使用的是 IS208x_Config_GUI_Tool 版本 1.2.15。
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图 3-8. 550 mAh 锂离子电池的充电器设置
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下图说明了 550 mAh 锂离子电池的被测充电器电压。

图 3-9. 被测充电器电压

下图说明了 550 mAh 锂离子电池的被测充电器电流。

图 3-10. 被测充电器电流
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下图详细说明了 550 mAh 锂离子电池的 I/V 充电曲线的阶段 1 至阶段 3。

图 3-11. I/V 充电曲线
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4. 文档版本历史

版本 日期 章节 说明

A 2020 年 5 月 文档 初始版本
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Microchip 网站

Microchip 网站（www.microchip.com/）为客户提供在线支持。客户可通过该网站方便地获取文件和信息。我们的网站

提供以下内容：

• 产品支持——数据手册和勘误表、应用笔记和示例程序、设计资源、用户指南以及硬件支持文档、 新的软件版
本以及归档软件

• 一般技术支持——常见问题解答（FAQ）、技术支持请求、在线讨论组以及 Microchip 设计伙伴计划成员名单

• Microchip 业务——产品选型和订购指南、 新 Microchip 新闻稿、研讨会和活动安排表、Microchip 销售办事

处、代理商以及工厂代表列表

产品变更通知服务

Microchip 的产品变更通知服务有助于客户了解 Microchip 产品的 新信息。注册客户可在他们感兴趣的某个产品系列

或开发工具发生变更、更新、发布新版本或勘误表时，收到电子邮件通知。

欲注册，请访问 www.microchip.com/pcn，然后按照注册说明进行操作。

客户支持

Microchip 产品的用户可通过以下渠道获得帮助：

• 代理商或代表

• 当地销售办事处

• 应用工程师（ESE）
• 技术支持

客户应联系其代理商、代表或 ESE 寻求支持。当地销售办事处也可为客户提供帮助。本文档后附有销售办事处的联系

方式。

也可通过 www.microchip.com/support 获得网上技术支持。

Microchip 器件代码保护功能

请注意以下有关 Microchip 产品代码保护功能的要点：

• Microchip 的产品均达到 Microchip 数据手册中所述的技术规范。

• Microchip 确信：在按照操作规范正常使用的情况下，Microchip 系列产品非常安全。

• Microchip 重视并积极保护其知识产权。任何试图破坏 Microchip 产品代码保护功能的行为均可视为违反了《数字

器件千年版权法案（Digital Millennium Copyright Act）》并予以严禁。

• Microchip 或任何其他半导体厂商均无法保证其代码的安全性。代码保护并不意味着我们保证产品是“牢不可破”

的。代码保护功能处于持续发展中。Microchip 承诺将不断改进产品的代码保护功能。

法律声明

本出版物中提供的信息仅仅是为方便您使用 Microchip 产品或使用这些产品来进行设计、测试以及与应用相集成。以任

何其他方式使用这些信息，都将违反相关条款。器件应用信息仅为您提供便利，它们可能由更新之信息所替代。确保

应用符合技术规范，是您自身应负的责任。如需更多支持，请联系您当地的 Microchip 销售办事处，或访问

www.microchip.com/en-us/support/design-help/client-support-services。

Microchip“按原样”提供这些信息。Microchip 对这些信息不作任何明示或暗示、书面或口头、法定或其他形式的声明

或担保，包括但不限于针对非侵权性、适销性和特定用途的适用性的暗示担保，或针对其使用情况、质量或性能的担

保。

在任何情况下，对于因这些信息或使用这些信息而产生的任何间接的、特殊的、惩罚性的、偶然的或间接的损失、损

害或任何类型的开销，Microchip 概不承担任何责任，即使 Microchip 已被告知可能发生损害或损害可以预见。在法律
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允许的 大范围内，对于因这些信息或使用这些信息而产生的所有索赔，Microchip 在任何情况下所承担的全部责任均

不超出您为获得这些信息向 Microchip 直接支付的金额（如有）。

如果将 Microchip 器件用于生命维持和/或生命安全应用，一切风险由买方自负。买方同意在由此引发任何一切损害、

索赔、诉讼或费用时，会维护和保障 Microchip 免于承担法律责任。除非另外声明，在 Microchip 知识产权保护下，不

得暗中或以其他方式转让任何许可证。
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