
AN3621
LAN9252到LAN9253和LAN9254迁移指南
简介

AN3621 LAN9252到LAN9253和LAN9254迁移指南适用于将现有LAN9252电路板设计迁移到LAN9253或LAN9254设
计的客户。本应用笔记详细介绍了LAN9252和LAN9253之间的引脚差异，以及LAN9252和LAN9253/LAN9254之间的
配置脚差异。本文档还包含这几款器件的寄存器对比数据。

章节

本文档涵盖以下主题：

• LAN9252和LAN9253之间的引脚差异

• 配置脚差异

• 系统控制和状态寄存器

• 寄存器差异

• 100BASE-FX光纤支持

• 将设计从LAN9252迁移到LAN9253和LAN9254

参考资料

使用本应用笔记时，请参考以下文档。请咨询您的Microchip代表以获取这些文档：

• LAN9252 2/3-Port EtherCAT® Slave Controller with Integrated Ethernet PHYs Data Sheet

• LAN9253 2/3-Port EtherCAT Slave Controller with Integrated Ethernet PHYs Data Sheet

• LAN9254 2/3-Port EtherCAT Slave Controller with Integrated Ethernet PHYs and Demultiplexed HBI/32 DIGIOs 
Data Sheet
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AN3621
LAN9252和LAN9253之间的引脚差异

本节提供了LAN9252和LAN9253器件之间的引脚差异。请参见表1。 

配置脚差异

本节介绍LAN9253的配置脚。表2仅列出了与LAN9252不同的硬件配置脚。用户需要根据应用来配置这些配置脚。

表1： LAN9252和LAN9253之间的引脚比较

引脚 LAN9252 LAN9253

8 FXLOSEN CLK_25/CLK_25_EN/XTAL_MODE

9 FXSDA/FXLOSA/FXSDENA ERRLED/PME/100FD_B/LEDPOL4

10 FXSDB/FXLOSB/FXSDENB WAIT_ACK/PME/LATCH0//EE_EMUL_SPI3

12 D2/AD2/SOF/SIO2 D2/AD2/SOF/SIO2/EE_EMUL_SPI0

21 D12/AD12/DIGIO6/GPI6/GPO6/MII_TXD1 D12/AD12/DIGIO6/GPI6/GPO6/MII_TXD1/100FD_B

22 D11/AD11/DIGIO5/GPI5/GPO5/MII_TXD0 D11/AD11/DIGIO5/GPI5/GPO5/MII_TXD0/100FD_A

25 A1/ALELO/OE_EXT/MII_CLK25 A1/ALELO/OE_EXT/MII_CLK25//EE_EMUL_SPI2

29 A2/ALEHI/DIGIO10/GPI10/GPO10/LINKACTLED2/
MII_LINKPOL

A2/ALEHI/DIGIO10/GPI10/GPO10/LINKACTLED2/
EE_EMUL_ALELO_POL/MII_LINKPOL/LEDPOL2

34 SYNC0/LATCH0 SYNC0/LATCH0/PME

35 D3/AD3/WD_TRIG/SIO3 D3/AD3/WD_TRIG/SIO3/EE_EMUL_SPI1

42 EESDA/TMS EESDA/TMS/EE_EMUL1

43 EESCL/TCK EESCL/TCK/EE_EMUL2

44 IRQ IRQ/LATCH1

45 RUNLED/E2PSIZE RUNLED/STATE_RUNLED/E2PSIZE/EE_EMUL0/
LEDPOL3

46 LINKACTLED1/TDI/CHIP_MODE1 LINKACTLED1/TDI/CHIP_MODE1/LEDPOL1

48 LINKACTLED0/TDO/CHIP_MODE0 LINKACTLED0/TDO/CHIP_MODE0/100FD_A/LEDPOL0

注： LAN9254是一款80引脚器件。有关器件引脚分配的详细信息，请参见LAN9254器件数据手册。

表2： LAN9253配置脚差异

引脚 配置脚名称 说明

EE_EMUL2和
EE_EMUL1

eeprom_emulation_strap EEPROM仿真配置脚

该配置脚用于配置ESC，以将EEPROM读写操作重定向到单
片机。

EE_EMUL2、
EE_EMUL1和
EE_EMUL0

ee_emul_pdi_sel_strap[2:0] EEPROM仿真PDI选择配置脚

该配置脚用于配置EEPROM仿真模式下的默认PDI选择。

EE_EMUL_ALELO_POL ee_emul_alelo_pol_strap EEPROM仿真ALELO极性配置脚

在EEPROM仿真模式下，如果默认的PDI选择设置为HBI复
用1阶段，则在装入EEPROM配置数据之前，可使用该配置
脚将PDI配置寄存器（0x0150）的HBI ALE极性位bit 2置1
（HBI模式）。
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EE_EMUL_SPI3、
EE_EMUL_SPI2、
EE_EMUL_SPI1和
EE_EMUL_SPI0

ee_emul_spi[3]、
ee_emul_spi[2]和 
ee_emul_spi[1:0]

EEPROM仿真SPI配置脚

在EEPROM仿真模式下，如果默认的PDI选择设置为兼容
Beckhoff的SPI模式，则在装入EEPROM配置数据之前，可
使用这些配置脚来设置 PDI 配置寄存器（0x0150）的值
（Beckhoff SPI模式）。
ee_emul_spi[3]配置bit 5 ——数据输出采样
ee_emul_spi[2]配置bit 4 —— SCS#极性
ee_emul_spi[1:0]配置bit 1:0 —— SPI模式

100FD_A
100FD_B

100FD_strap_A
100FD_strap_B

100 Mbps/全双工配置脚

这些配置脚用于配置硬件配置寄存器（HW_CFG）中ANEG
禁止PHY A/B和AMDIX禁止PHY A/B位域的默认值，从而将
相应的内部PHY默认设置为固定的100 Mbps全双工操作。

LEDPOL4
LEDPOL3
LEDPOL2
LEDPOL1
LEDPOL0

led_pol_strap[4:0] LED极性配置脚

该配置脚用于在硬件配置寄存器（HW_CFG）中为每个LED
配置LED极性位域的默认值。
0 = 假定LED接地被用作下拉，因此将LED设置为高电平
有效。
1 = 假定LED接VDD被用作上拉，因此将LED设置为低电平
有效。
Bit 0：LINKACTLED0
Bit 1：LINKACTLED1
Bit 2：LINKACTLED2
Bit 3：RUNLED/STATE_RUNLED
Bit 4：ERRLED

CLK_25_EN clk_25_en_strap 晶振时钟输出使能配置脚

该配置脚可使能CLK_25引脚用作输出。
0 = 禁止
1 = 使能

CLK_25_EN xtal_input_mode_strap 晶振时钟输入模式配置脚

该配置脚在晶振放大器和施密特触发器输入操作之间进行
选择。
0 = 振荡器模式
1 = 施密特输入模式

表2： LAN9253配置脚差异（续）

引脚 配置脚名称 说明
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系统控制和状态寄存器

LAN9253和LAN9254器件支持EtherCAT®直接映射模式。表3详细列出了系统控制和状态寄存器的直接映射地址。 

寄存器差异

本节将介绍LAN9252和LAN9253/LAN9254寄存器之间的差异。请参见表4到表9。 

表3： 系统控制和状态寄存器的直接映射地址

地址
EtherCAT®

直接映射模式
寄存器名称

050h 3050h 芯片 ID和版本（ID_REV）

054h 3054h 中断配置寄存器（IRQ_CFG）

058h 3058h 中断状态寄存器（INT_STS）

05Ch 305Ch 中断允许寄存器（INT_EN）

064h 3064h 字节顺序测试寄存器（BYTE_TEST）

074h 3074h 硬件配置寄存器（HW_CFG）

084h 3084h 功耗管理控制寄存器（PMT_CTRL）

08Ch 308Ch 通用定时器配置寄存器（GPT_CFG）

090h 3090h 通用定时器计数寄存器（GPT_CNT）

09Ch 309Ch 自由运行25 MHz计数器寄存器（FREE_RUN）

1F8h 31F8h 复位控制寄存器（RESET_CTL）

表4： 硬件配置寄存器（HW_CFG）

Bit
说明

LAN9252 LAN9253/LAN9254

26 保留 AMDIX禁止PHY B

当该位置1时，将禁止自动MDIX功能并选择无交叉配置。

25 保留 AMDIX禁止PHY A

当该位置1时，将禁止自动MDIX功能并选择无交叉配置。

24 保留 ANEG禁止PHY B

当该位置1时，将执行以下操作：

• 将默认工作模式设置为固定100 Mbps全双工工作模式

• 修改MI链路检测和配置操作（如果使能），以检查链路是否为固定100 Mbps全双工链
路，如果不是则强制其进入该模式

• 修改增强型链路检测操作（如果使能），以便在出现错误时复位PHY，而不是重启自动
协商

23 保留 ANEG禁止PHY A

当该位置1时，将执行以下操作：

• 将默认工作模式设置为固定100 Mbps全双工工作模式。

• 修改MI链路检测和配置操作（如果使能），以检查链路是否为固定100 Mbps全双工链
路，如果不是则强制其进入该模式

• 修改增强型链路检测操作（如果使能），以便在出现错误时复位PHY，而不是重启自动
协商
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4:0 保留 LED极性

清零时，相关的LED引脚为低电平有效。置1时，相关的LED引脚为高电平有效。

Bit 0 = LINKACTLED0
Bit 1 = LINKACTLED1
Bit 2 = LINKACTLED2
Bit 3 = RUNLED/STATE_RUNLED
Bit 4 = ERRLED

表5： 功耗管理控制寄存器（PMT_CTRL）

Bit
说明

LAN9252 LAN9253/LAN9254

9:7 保留 PME引脚映射（PME_PIN_SEL）

该字段用于将PME信号映射到其中一个器件引脚。

000 = 无
001 = ERRLED
010 = WAIT_ACK
011 = SYNC0/LATCH0
100 = SYNC1/LATCH1
101 = 保留
110 = 保留
111 = 保留

6 保留 PME缓冲器类型（PME_TYPE）

当该位清零时，PME输出引脚用作线或配置的漏极开路缓冲器。置1时，PME输出引脚为
推挽式驱动器。

0 = PME引脚漏极开路输出
1 = PME引脚推挽式驱动器

3 保留 PME指示（PME_IND）

PME信号可配置为脉冲输出或静态信号，在检测到唤醒事件时置为有效。置1时，PME信
号将在检测到唤醒事件时进入脉冲有效状态并持续50 ms。清零时，PME信号将在检测到
唤醒事件时被持续驱动。

0 = 在检测到事件时持续驱动PME
1 = 在检测到事件时输出50 ms PME脉冲

可通过清零上述状态位或清零相应的使能位来停用PME信号。

2 保留 PME极性（PME_POL）

该位控制PME信号的极性。置1时，PME输出为高电平有效信号。清零时，PME输出为低
电平有效信号。

0 = PME低电平有效
1 = PME高电平有效

表4： 硬件配置寄存器（HW_CFG）（续）

Bit
说明

LAN9252 LAN9253/LAN9254
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1 保留 PME使能（PME_EN）

当该位置1时，将使能外部PME信号引脚。当该位清零时，将禁止外部PME信号引脚。

0 = 禁止PME引脚
1 = 使能PME引脚

表6： ERR LED改写寄存器

Bit
说明

LAN9253/LAN9254

7:5 保留

4 ERR改写

0 = 禁止改写
1 = 使能改写

3:0 ERR LED代码

0h = 熄灭
1h-Ch = 闪烁1x-12x
Dh = 快速闪烁
Eh = 非等时闪烁
Fh = 点亮

注 1： LAN9252不提供ERR LED功能。

表5： 功耗管理控制寄存器（PMT_CTRL）（续）

Bit
说明

LAN9252 LAN9253/LAN9254
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表7： PDI控制寄存器

Bit
说明

LAN9252 LAN9253/LAN9254

7:0 过程数据接口

04h = 数字 I/O
80h = SPI
88h = HBI复用1阶段8位
89h = HBI复用1阶段16位
8Ah = HBI复用2阶段8位
8Bh = HBI复用2阶段16位
8Ch = HBI索引8位
8Dh = HBI索引16位
其他 = 保留

过程数据接口（PDI_SELECT）

04h = 数字 I/O
05h = Beckhoff SPI
80h = SPI（LAN9252兼容模式）
82h = SPI（EtherCAT®直接映射模式）
88h = HBI复用1阶段8位
89h = HBI复用1阶段16位
8Ah = HBI复用2阶段8位
8Bh = HBI复用2阶段16位
8Ch = HBI索引8位
8Dh = HBI索引16位
90h = HBI复用1阶段8位（EtherCAT直接映射模式）
91h = HBI复用1阶段16位（EtherCAT直接映射模式）
92h = HBI复用2阶段8位（EtherCAT直接映射模式）
93h = HBI复用2阶段16位（EtherCAT直接映射模式）
94h = HBI索引8位（EtherCAT直接映射模式）
95h = HBI索引16位（EtherCAT直接映射模式）
8Eh = HBI解复用8位
8Fh = HBI解复用16位
96h = HBI解复用8位（EtherCAT直接映射模式）
97h = HBI解复用16位（EtherCAT直接映射模式）
其他 = 保留
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AN3621
 

100BASE-FX光纤支持

LAN9252通过外部光纤收发器来支持100BASE-FX。LAN9252器件上的引脚8、9和10用于支持光纤端口。但是，
LAN9253和LAN9254器件不支持光纤端口。LAN9253和LAN9254器件上的这些引脚是配置脚。因此，用户需要正确连
接这些引脚。数据手册中提供了有关这些引脚上的硬件配置的详细信息。

表8： 扩展PDI配置寄存器：数字 I/O模式

Bit
说明

LAN9252 LAN9253 LAN9254

15:8 保留 保留 I/O方向

0 = 输入
1 = 输出

表9： PDI配置寄存器：BECKHOFF SPI模式

Bit
说明

LAN9253/LAN9254

7:6 保留

5 数据输出采样模式

0 = 正常采样（在同一个SPI_CLK边沿对SPI_DO和SPI_DI进行采样）
1 = 延迟采样（在不同的SPI_CLK边沿对SPI_DO和SPI_DI进行采样）

4 SCS#极性

0 = 低电平有效
1 = 高电平有效

3:2 保留

1:0 SPI模式

00 = SPI模式0
01 = SPI模式1
10 = SPI模式2
11 = SPI模式3

注 1：  LAN9252不提供Beckhoff SPI模式功能。 
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将设计从LAN9252迁移到LAN9253和LAN9254

从LAN9252迁移到LAN9253和LAN9254时，系统设计大体上相同。表10概述了LAN9253和LAN9254器件的新功能及
其实现要求。请注意，该表格不能替代器件数据手册。有关这些功能的详细说明和实现，请参见数据手册。

表10： 将设计从LAN9252迁移到LAN9253和LAN9254

项目
编号

功能 LAN9252 LAN9253/LAN9254中的实现

1 EtherCAT®

直接映射模式
不支持 EtherCAT直接映射模式通过将EtherCAT CSR和过程数据RAM映射到主机

存储空间来减少开销，代价是总线访问速度变慢，时序要求也更加严格。
EtherCAT模式通过PDI控制寄存器中的过程数据接口（PDI_SELECT）位
域进行配置。器件的数据手册详细介绍了实现指南。 

2 晶振时钟输出引脚 不支持 晶振时钟可输出到专用的CLK_25引脚上，用作另一个器件的参考时钟。该
引脚在CLK_25_EN为高电平时使能。在以先前器件的CLK_25作为输入时
钟源的时钟菊花链配置中，该引脚应通过XTAL_MODE配置脚输入设置为
施密特触发器输入模式。

3 EEPROM
仿真

不支持 这些器件支持EEPROM仿真，可降低EtherCAT系统的成本并减小尺寸。在
该模式下，ESI文件保存在所连接的MCU的非易失性存储器（NVRAM）上。
MCU对其NVRAM执行读写操作。在EEPROM仿真模式下，如果EEPROM命
令处于待处理状态，则ESC将向单片机发出中断，并自动将忙位0x0502[15]
置1。当忙位置1时，单片机可以读出命令和EEPROM地址。对于写访问，
写数据位于数据寄存器中。对于读命令，读数据必须由单片机存储在数据
寄存器中。

单片机完成对EEPROM数据寄存器的读 /写操作后，将通过写入EEPROM
命令寄存器位来确认命令。单片机必须将其执行的命令值写入EEPROM命
令寄存器。可以使用两个错误位来指示错误。确认命令后，EEPROM忙位
0x0502[15]将自动清零，并释放中断。

选择合适的配置脚，如表2所示。

4 ERROR LED 不支持 ERROR LED（ERRLED）由ASIC配置寄存器中的使能位使能。有关寄存
器定义的信息，请查看数据手册。LAN9252上的ERRLED引脚可用于检测
光纤模式信号以及使能端口A FX-SD。对于铜制双绞线操作，该引脚应接地
或下拉至地。由于ERRLED引脚是通过EEPROM位来使能的，因此在发生
EEPROM装载错误时会出现特殊情况。在这种情况下，ERRLED引脚被强制
使能，但极性（硬件配置寄存器（HW_CFG）中LED极性位域的bit 4）必须
指示ERRLED为低电平有效（说明已装入高电平配置脚）。ERRLED极性
字段由LEDPOL[4:0]配置脚控制。
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5 双色状态LED 不支持 EtherCAT技术协会（EtherCAT Technology Group，ETG）已允许使用包
含红色和绿色的双色LED。在这种配置下，红色表示错误，绿色表示RUN
LED。由于STATE LED的RUN部分必须在ERR部分处于活动状态时关闭，
因此不能简单地将RUNLED和ERRLED引脚结合在一起来驱动双色LED。
相反，可以将RUNLED引脚更改为STATE_RUNLED引脚，这样就可以在
ERRLED 引脚导通时关闭。STATE_RUNLED 通过 ASIC 配置寄存器的
STATE_RUNLED模式选择位选择。ASIC配置寄存器根据EEPROM的内容
初始化。支持2引脚、3引脚和4引脚双色LED。要支持2引脚双色LED，在
LED的每一侧各放置一个上拉或下拉电阻（具体取决于所使用的信号极
性）。要支持3引脚双色LED，放置一个连接到电源或地的串联电阻（具体
取决于所使用的信号极性）。选择共阳极还是共阴极也取决于使用的信号
极性。对于2引脚和3引脚选项，STATE_RUN和ERR LED的极性必须相同
（或需要使用反相晶体管）。4引脚双色LED最灵活，因为每个信号都可以
具有不同的极性（如果需要）。

6 Beckhoff SPI 不支持 Beckhoff SPI接口用作备用SPI接口。PDI配置寄存器中的值反映了EEPROM
中的值。PDI配置寄存器中的值用于配置SPI。如果使能了GPIO（带GPIO
的SPI），则使用扩展PDI配置寄存器中的值。PDI配置寄存器和扩展PDI配
置寄存器根据EEPROM的内容初始化。

7 HBI接口——直接
映射模式

不支持 EtherCAT直接映射模式需要使用额外的引脚。但是，经过一些修改后，
EtherCAT直接映射模式可用于针对LAN9252设计的PCB。

WAIT_ACK：LAN9252上的WAIT_ACK引脚可用于检测光纤模式信号以及
使能端口B FXSD。对于铜制双绞线操作，该引脚应接地或下拉至地。默认
情况下禁止WAIT_ACK，以避免短路。如果WAIT_ACK没有连接到主机处
理器，则主机总线周期必须假定为最坏情况下的周期时序。 

BE1/BE0：在16位数据宽度模式下，需要字节使能来选择向EtherCAT内核
写入或从EtherCAT内核读取哪些字节。在复用模式下，LAN9252上的这些
引脚未使用且未被驱动。BE1/BE0引脚具有内部下拉电阻，因此在未驱动
的情况下，将呈现有效状态。这样一来，只允许对器件进行16位访问。当
只需要字节访问时，请注意不要覆盖相邻的字节。

8 HBI解复用模式 不支持 该实现提供了一条解复用地址和数据总线，地址和字节存储次序选择输入
由主机直接提供。在同一32位DWORD内，需要两个连续的16位数据周期
或4个连续的8位数据周期。表7列出了用于选择HBI解复用寄存器的PDI控
制寄存器。 

9 光纤端口连接 引脚8、
引脚9和
引脚10

不支持。LAN9253和LAN9254器件上的这些引脚是配置脚。因此，用户需
要正确连接这些引脚。数据手册中提供了有关这些引脚上的硬件配置的详
细信息。

表10： 将设计从LAN9252迁移到LAN9253和LAN9254（续）

项目
编号

功能 LAN9252 LAN9253/LAN9254中的实现
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10 光纤端口连接 引脚9 不支持。LAN9253和LAN9254器件上的这些引脚是配置脚。因此，用户需
要正确连接这些引脚。数据手册中提供了有关这些引脚上的硬件配置的详
细信息。

如果在该引脚上使用ERROR LED功能，请参考本表中的ERROR LED功能
#4。 

11 光纤端口连接 引脚10 LAN9253和LAN9254不支持光纤。 

如果使用WAIT_ACK功能，则可在该引脚上添加一个测试引脚。 

表10： 将设计从LAN9252迁移到LAN9253和LAN9254（续）

项目
编号

功能 LAN9252 LAN9253/LAN9254中的实现
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附录A： 应用笔记版本历史

表A-1： 版本历史

版本与日期 节 /图 /条目 更正

DS00003621A
（2020年9月9日）

初始版本。
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