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IS2083/BM83 Bluetooth®应用设计指南
简介

BM83模块是一种基于闪存的蓝牙立体声音频模块，由
Microchip的 IS2083 SoC构建而成。表1中所述的一站
式解决方案集成了蓝牙协议栈、配置文件和音频 /语音
处理功能，可使能蓝牙音频功能并针对 终用户应用自
定义DSP调整方案。 

本应用笔记介绍了如何利用BM83模块实现和使用以下
解决方案：

• 多扬声器（MSPK）： 

- Microchip的无线音乐会技术（Wireless Concert
Technology，WCT）是一种分布式音频解决
方案，可对使用同一音频源的多个扬声器进行
同步。此方案也称为多扬声器（MSPK）解决
方案。

• 音频收发器（Audio Transceiver，AT）：

- 借助AT固件，可将BM83用作将A2DP音乐传
输到标准蓝牙设备的音频源。

• Google快速配对（Google Fast Pairing，
GFP）：

- 使用蓝牙低功耗模式发现附近的Android设备，
从而省去配对过程中的某些步骤。 

BM83支持以下标准功能以及下表中列出的其他功能。 

• HFP、A2DP和AVRCP

• 蓝牙低功耗透明服务

• OTA调整和OTA DFU

• 适用于主机MCU的UART命令

• Microchip蓝牙音频（Microchip Bluetooth Audio，
MBA）应用程序兼容性

通过Microchip蓝牙音频（MBA）移动应用程序连接到
BM83蓝牙设备后，可创建音频网络、调整EQ设置、
控制音量以及以无线（Over-the-Air，OTA）方式调整
DSP调整和升级固件。

表1列出了为支持不同功能而创建的固件目标，因为存
储器的限制，无法在一个固件映像中实现所有功能。每
个目标都包含一个固件映像和默认的配置设置。固件目
标包括：

• 电话簿访问配置文件（Phone Book Access Profile，
PBAP）

• Google快速配对（GFP）

• 串口配置文件（Serial Port Profile，SPP）

• 音频收发器（AT）

BM83 模 块 随 附Config GUI工具，用 于 优 化 降 噪
（Noise Reduction，NR）、声学回声消除（Acoustic
Echo Cancellation，AEC）和均衡器（Equalizer，EQ）
滤波效果。BM83模块支持以下模式：

• 主机模式（默认配置）：

- 使用主机MCU进行高级系统控制

- 请参见图51了解如何使用Config GUI工具使能
此模式

表1： BM83支持的功能

功能
固件目标

PBAP GFP SPP AT

类型 代码和二进制映像

标准功能 Y Y Y Y（接收模式）

A2DP源 N N N Y（发送模式）

PBAB Y N N N

iAP2/SPP N N Y N

MSPK N Y Y N

AVCRP浏览 Y N Y N

Google快速配对 N Y N N

图注： Y = 支持，N = 不支持
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• 嵌入式模式：

- 不需要用到主机MCU 

- 请参见图52，了解如何使用Config GUI工具使
能此模式

IS2083软件开发工具包（Software Development Kit，
SDK）可用于开发自定义代码，从而不再需要使用外
部主机（请参见 IS2083 SDK User’s Guide
（DS50002894））。

BM83支持使用JTAG进行调试。有关更多详细信息，
请参见 IS2083 SDK Debugger User’s Guide
（DS50002892）。

 

BM83固件包括：

• 8051固件

• DSP固件

• 配置设置

Config GUI工具用于自定义参数。有关更多详细信息，
请参见附录B：“自定义UI和DSP参数”。

可通过以下方法之一升级BM83固件：

1. 常规方法——通过P3_4 GPIO将BM83设备置于
测试模式，然后通过UART使用 isUpdate工具更
新BM83映像。

2. OTA DFU ——通过MBA应用程序更新BM83映
像。有关更多详细信息，请参见附录L：“DFU
无线升级过程”。

3. MCU DFU ——通过MCU使用DFU命令#0x49更
新BM83映像。有关更多详细信息，请参见附录
R：“MCU DFU”。

注： 有关SDK、SDK用户指南和SDK调试器指南
的更多信息，请联系Microchip销售代表。
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1.0 快速参考

1.1 参考文档

有关更多信息，请参见以下文档：

• BM83 Bluetooth® Audio Development Board User’s
Guide（DS50002902）

• IS2083蓝牙立体声音频SoC数据手册
（DS70005403B_CN）

• BM83 Bluetooth® Stereo Audio Module Data Sheet
（DS70005402）

• IS2083 SDK User’s Guide

• IS2083 SDK Debugger User’s Guide

• IS2083 isUpdate Debugger User’s Guide

1.2 软件准备工作

• IS2083固件

• 主机MCU固件

• isUpdate工具

• Config GUI工具

• 适用于智能手机的Microchip蓝牙音频应用程序

注： 有关开发支持工具、文档和软件工具下载的完整列表，请访问http://www.microchip.com/BM83或
http://www.microchip.com/IS2083。
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2.0 多扬声器解决方案

多扬声器（MSPK）蓝牙音频解决方案利用了Microchip
的专有技术，通过修改后的蓝牙协议将主扬声器连接到
一个或多个从扬声器。多扬声器功能是通过Microchip
的 IS2083BM器件实现的。其中一个（主）扬声器可以
连接到支持蓝牙功能的设备（如智能手机、平板电脑和
笔记本电脑）。该主扬声器 /扬声器通过蓝牙或辅助输
入插孔连接到设备（手机或平板电脑），然后将两个音
频源中的任意一个重新发送到一个或多个从扬声器。

多扬声器解决方案可通过 IS2083BM器件实现，该器件
支持扩展范围。这是一项应用广泛的技术，常用于PA
会议系统或室内外无线音频等应用。

可以将多扬声器解决方案配置为音乐会模式（一个主扬
声器和一个或多个从扬声器）或立体声模式（一个左声
道扬声器和一个右声道扬声器）。有关更多详细信息，
请参见“MSPK演示设置”和“固件功能 /特性”。

图1给出了一个典型的音乐会模式应用，其中主扬声器
与支持蓝牙功能的设备相连接。

图1： 音乐会模式：主扬声器通过蓝牙连接到支持蓝牙功能的设备

智能手机或平板电脑

IS2083BM
主扬声器

IS2083BM
从扬声器

IS2083BM
从扬声器

IS2083BM
从扬声器
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图2给出了一个典型的音乐会模式应用，其中主扬声器
通过辅助输入与支持蓝牙功能的设备相连接。

图2： 音乐会模式：主扬声器通过辅助输入连接到支持蓝牙功能的设备

图3给出了一个典型的立体声模式应用，其中主扬声器
与支持蓝牙功能的设备相连接。

图3： 立体声模式：主扬声器连接到支持蓝牙功能的设备 

智能手机 /平板电脑

IS2083BM
主扬声器

IS2083BM
从扬声器

IS2083BM
从扬声器

IS2083BM
从扬声器

备用音频源
（放大器、条形音
箱、立体声等）

或者
辅助输入

连接

智能手机或平板电脑

IS2083BM
主扬声器

IS2083BM
从扬声器
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图4给出了一个典型的立体声模式应用，其中主扬声器
通过辅助输入与支持蓝牙功能的设备相连接。

图4： 立体声模式：主扬声器通过辅助输入连接到支持蓝牙功能的设备

2.1 MSPK演示要求

2.1.1 软件要求

• 8051固件

• DSP固件

• 配置设置

• Microchip蓝牙音频（MBA）移动应用程序

2.1.2 硬件要求

• BM83蓝牙音频开发工具包（DM164152）：

- BM83评估板（BM83 EVB）

- Type-A转Micro-B USB线

- 15V直流电源适配器

• 支持蓝牙功能的智能手机：

- 运行Android 6.0或更高版本的Android™设备

- iOS手机

• 扬声器、麦克风或耳麦

• MPLAB REAL ICE™/MPLAB ICD 3/PICkit™ 3

• 带L+/-和R+/-输入口的扬声器

2.1.3 工具

• isUpdate工具

• Config GUI工具

• MPLAB® 集成开发环境（MPLAB X IDE）工具

• Microchip蓝牙音频（MBA）移动应用程序 

智能手机 /平板电脑

IS2083BM
主扬声器

IS2083BM
从扬声器

备用音频源
（放大器、条形音
箱、立体声等）

或者
辅助输入

连接
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2.2 MSPK演示设置

BM83模块支持多扬声器解决方案的以下工作模式：

• 嵌入式模式

• 主机模式

2.2.1 嵌入式模式演示设置

1. 将SW300推到ON位置，使BM83进入测试模式。

2. 使用mini USB连接BM83 EVB，并将SW200开
关切换至5V_USB位置。

3. 使用 isUpdate工具将BM83 MSPK2v1.x软件包
（IS2083 Turnkey v1.x\Software\IS2083 
Image\MSPK2v1.y\SPP\Embedded Mode）中
的MSPK固件、DSP固件和配置设置（嵌入式
模式）编程到BM83。有关详细信息，请参见
BM83 Bluetooth® Audio Development Board 
User’s Guide的第5章“闪存更新”。

4. 编程完成后，将SW300推到位置1，使器件进入
应用模式。有关嵌入式模式按钮的功能，请参见
表2。默认情况下，BM83 EVB会预先配置为嵌
入式模式。

5. 对所有其他EVB重复步骤1至4。

2.2.2 主机模式演示设置

1. 遵循第2.2.1节“嵌入式模式演示设置”中的
步骤1和步骤2，然后在步骤3中，从BM83 
MSPK2v2.1软件包（IS2083 Turnkey 
v1.x\Software\IS2083 
Image\MSPK2v1.y\SPP\Host Mode）
中选择主机模式固件。

2. 编程完成后，将SW300推到位置1，使器件进
入应用模式。请参见BM83 Bluetooth® Audio 
Development Board User’s Guide的附录F：
主机MCU模式下应用演示的硬件设置。有关
主机模式按钮的功能，请参见表2。

3. 使用软件包中提供的PIC32十六进制文件
（\IS2083 Turnkey v1.x\Software\PIC32 
Image\MSPK2v1.y）编程PIC32。请参见BM83 
Bluetooth® Audio Development Board User’s 
Guide的附录E：更新PIC32 MCU参数。

4. 对所有其他EVB重复步骤1至3。
注： 要编程MSPK固件（image1）、DSP固件

（image2）和配置设置（image3），必须
在 isUpdate工具中将映像编号值选为3。
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2.2.3 连接

如下图所示，将扬声器连接到BM83 EVB上的R/L+/-
（CN1和CN2）。 

图5： 扬声器连接到音频子卡 

2.2.4 上电

将所有BM83 EVB连接到15V电源，并将SW200开关
切换至5V_DC位置以接通系统。

2.2.5 安装

在Android 6.0或更高版本的设备上安装Microchip蓝牙
音频应用程序。有关安装Android应用程序的步骤，请
参见附录A：“Android应用程序安装”。

2.2.6 配置

可以通过按下BM83 EVB上的按钮，或通过Microchip
蓝牙音频应用程序的BLE UART透明模式命令，将多扬
声器配置为音乐会 /立体声模式。

2.2.7 BM83 EVB上的按钮功能

BM83 EVB提供各种按钮功能。下表给出了主机模式和
嵌入式模式之间不同按钮功能的映射关系。

Android版本的Microchip蓝牙音频应用程序可通过Google Play™商店下载，iOS版本的应用程序可通过Apple iTunes®

商店下载。
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注 1： 有关这些按钮的位置，请参见图6。

上表给出了主机模式下的默认按钮功能，这些功能在
PIC32源代码中是固定的。但是，可以通过更改与按钮
关联的命令来更改PIC32代码中的按钮功能。

类似地，在嵌入式模式下，也可以通过在Config UI工
具中重新分配GPIO来更改按钮功能。可以使用Config
UI工具配置按钮功能。请参见附录 I：“按钮配置”。

表2： BM83 EVB按钮功能

功能 主机模式 (1) 嵌入式模式

上电并进入配对模式 短按SEL（SW711） 超长按MFB（SW701） 

在音乐会模式下进入主 /从模式并
开始分组

长按VOL UP（SW702） 长按VOL UP（SW702）

在立体声模式下进入主 /从模式并
开始分组

长按VOL DN（SW705） 长按VOL DN（SW705）

在音乐会模式下为主设备添加新的
从设备

短按两次VOL UP（SW702） 同时长按VOL UP和VOL DN按钮 

掉电 短按SEL（SW711） 超长按MFB（SW701）

进入配对模式 长按SEL（SW711） 长按MFB

注： 长按表示按下超过 3 秒，超长按表示按下超
过5秒，短按表示按下不到1秒。
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图6给出了BM83 EVB上所有可用按钮的功能。

图6： BM83 EVB

音乐会模式和立体声模式的以下演示步骤基于嵌入式模
式。这些功能同样适用于主机模式。

2.3 音乐会模式演示

在所有BM83 EVB上长按MFB。随后EVB将上电并完成
初始化。可以看到绿色LED（D401）点亮，蓝色LED
（D300）和绿色LED（D402）闪烁。在所有EVB上长
按VOL UP（SW702）。一小段时间后，EVB 的红色
LED常亮，或者蓝色LED闪烁。红色LED（D301）常亮
的EVB（作为从扬声器）连接到蓝色LED（D300）闪烁
的EVB（作为主扬声器）。先按下VOL UP（SW702）
的EVB被配置为主扬声器，其他EVB被配置为从扬
声器。

要将主扬声器与蓝牙流媒体设备连接，长按主扬声器
（蓝色LED 闪烁的EVB）上的MFB 按钮进入配对模
式，与支持蓝牙功能的音频流媒体设备配对。配对完成

并建立连接后，主EVB上闪烁的蓝色LED将变为蓝色常
亮。如果在音频流媒体设备上播放音乐，主扬声器和从
扬声器上都将听到声音。

要添加新的从扬声器，同时长按主机上的VOL UP和
VOL DN 按钮，然后长按新的从扬声器上的VOL UP
（SW702）。新的从扬声器的红色LED将常亮，指示
该扬声器已添加到组中。新添加的从扬声器以及原有的
主扬声器和从扬声器上都将听到音乐。

如需通过辅助输入播放音频，将主扬声器（蓝色LED闪
烁 /常亮）通过辅助输入线连接到音频流媒体设备。如
果在音频流媒体设备上播放音乐，主扬声器和从扬声
器上都将听到声音。如果在插入辅助输入之前播放了
蓝牙音频，系统将暂停蓝牙音频，开始播放辅助输入
音频。拔下辅助输入线后，蓝牙音频将恢复到先前的
状态。

超长按主扬声器上的MFB，主扬声器和连接的从扬声
器将掉电。
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2.4 立体声模式演示

在所有BM83 EVB上长按MFB。随后EVB将上电并完成
初始化。在所有EVB上长按VOL DN（SW705）。
初，所有EVB上的红色LED将闪烁。一段时间后，EVB
的红色LED常亮，或者蓝色LED闪烁。红色LED常亮的
EVB（作为从扬声器）连接到蓝色LED闪烁的EVB（作
为主扬声器）。先按下VOL DN（SW705）的EVB被配
置为主扬声器，其他EVB被配置为从扬声器。

要将主扬声器与蓝牙流媒体设备连接，长按主扬声器
（蓝色LED闪烁）上的MFB进入配对模式，与支持蓝
牙功能的流媒体设备配对。EVB上的蓝色LED将由闪烁
变为常亮。如果在音频流媒体设备上播放音乐，主扬声
器和从扬声器上都将听到声音。

如需通过辅助输入播放音频，将主扬声器（蓝色LED闪
烁 /常亮）通过辅助输入线连接到音频流媒体设备。如
果在音频流媒体设备上播放声音，主扬声器和从扬声器

上都将听到音乐。如果在插入辅助输入之前播放了蓝牙
音频，系统将暂停蓝牙音频，开始播放辅助输入音频。
拔下辅助输入线后，蓝牙音频将恢复到先前的状态。

超长按主扬声器上的MFB，主扬声器和连接的从扬声
器将掉电。

2.5 使用Microchip蓝牙音频应用程序配置
音乐会模式

1. 长 按所 有BM83 EVB上的MFB，使EVB上电并
初始化。也可以使用Android应用程序对单个
BM83EVB上电。有关更多详细信息，请参见附
录D：“Android应用程序电源模式”。

2. 打开Android手机上的Microchip蓝牙音频应用程
序。将显示下面图7所示的屏幕。

图7： ANDROID版MICROCHIP蓝牙音频应用程序
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3. 将显示可连接的BLE设备列表。选择任意一个设
备（MCHP_Multi_x）（见图7）并分配主扬声
器/从扬声器角色。在音乐会模式下，将一个设备
指定为主扬声器，其他设备指定为从扬声器。选
择Concert Slave（音乐会从扬声器），将其中
一个BM83 EVB指定为从扬声器，如图8所示。

图8： 选择工作模式
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4. 当设备被选为从扬声器/主扬声器时，Group
Status（组状态）显示为“grouping”（正在分

组），如图9所示。随后，BM83 EVB上的红色
LED开始闪烁。对其他从EVB重复此步骤。

图9： 对从扬声器 /主扬声器分组

5. 选择Concert Master（音乐会主扬声器），将其中一个BM83 EVB指定为主扬声器，如图10所示。

图10： 选择音乐会主扬声器
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6. “Concert Master”已分配给某个BM83 EVB，如图11所示。

图11： 音乐会主扬声器状态

7. 在应用程序中，单击音乐会主设备，然后单击Audio（音频），选择Pairing Mode Enter（进入配对模式）以进
入配对模式，如图12所示。选择Speaker Connection（扬声器连接），Android手机上将显示发现的蓝牙设备
列表；选择名称为MCHP_Multi_x的设备进行配对并连接。随后就会连接到音乐会主扬声器的音频。

图12： 音频连接
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8. 可通过应用程序中的Music Control（音乐控制）来控制音乐，如图12所示。单击Play（播放）按钮，主扬声器
和从扬声器上都将播放音乐。

9. 对于辅助输入模式，使用音频辅助输入线将音频流媒体设备与主扬声器相连（蓝色LED常亮/闪烁）并播放音乐。
主扬声器和从扬声器上都将播放音乐。

10. 要切换音频源，单击应用程序上的Toggle（切换）按钮，如图13所示。

图13： 切换音频源
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2.5.1 添加新的从扬声器

1. 在应用程序中暂停音乐播放。单击Group Setting（组设置）选项卡，选择Concert Master。将弹出一个小窗口。
要添加新的从扬声器，选择Add new slave（添加新的从扬声器），如图14所示。

图14： 添加新的从扬声器

2. 进入扫描模式，然后单击Scan（扫描）。屏幕将显示“Waiting for new slave”（正在等待新的从扬声器），如
图15所示。选择Concert Slave添加从扬声器。

图15： 扫描新的从扬声器

3. 新的从扬声器将添加到主扬声器。单击Scan，然后选择Concert Master。从Audio选项卡播放音乐（如图12所
示）。主扬声器和从扬声器（包括新添加的从扬声器）上都将播放音乐。
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2.6 使用 Android 版 Microchip 蓝牙音频
应用程序配置立体声模式

1. 在立体声模式下，将使用两个扬声器：一个作为
主扬声器，另一个作为从扬声器。通过Android
版Microchip蓝牙音频应用程序配置立体声模式
的步骤与配置音乐会模式的步骤类似。具体步骤
可参照音乐会模式主扬声器和从扬声器设置中的
第1到第8步（“使用Microchip蓝牙音频应用程
序配置音乐会模式”），唯一的区别是在应用程

序中选择Stereo Master（立体声主扬声器）和
Stereo Slave（立体声从扬声器），如图16所
示。从扬声器的红色LED将常亮，而主扬声器的
蓝色LED将闪烁 /常亮。

2. 对于辅助输入音频，使用辅助输入线将主扬声
器（蓝色LED常亮 / 闪烁）连接到音频流媒体
设备。

3. 可通过应用程序中的切换按钮切换辅助输入和蓝
牙源，如图12所示。

图16： 配置立体声模式

注： 蓝牙流媒体设备和配置设备不一定相同，可以将一个Android/iOS设备用于配置，然后将另一个蓝牙音频设备
用于音乐播放。通过BLE进行配置。
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2.6.1 快速设置主扬声器 /从扬声器

Microchip蓝牙音频应用程序中有一项新增功能，可以
快速设置主扬声器和从扬声器。

1. 在 Microchip 蓝牙音频应用程序中单击 Settings
（设置），如图17所示。

图17： 快速设置主扬声器 /从扬声器
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2. 选择Create Personal Group（创建个人组），如图18所示。

图18： 创建个人组

3. 在弹出窗口中选择Stereo（立体声）/Concert（音乐会）模式，如图19所示。

图19： 选择立体声 /音乐会模式
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4. 选定模式后，将显示Personal Audio group（个人
音频组）页面。输入名称（可输入任何名称），
然后选择主扬声器和从扬声器，如图20所示。

图20： 个人音频组设置

5. 随后将创建主扬声器和从扬声器。要播放音乐，
请遵循“使用Microchip蓝牙音频应用程序配置
音乐会模式”中的步骤7到10进行操作。
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2.7 重命名扬声器

可以通过应用程序更改扬声器名称，如图21所示。扬
声器名称的更改永久生效，也就是说，在经过掉电再上
电后，就会保留新的扬声器名称。

 

图21： 重命名扬声器

注： 按下掉电按钮（在主机模式下短按 SEL 或在嵌入式模式下超长按 MFB 按钮），将新的扬声器名称存储到非
易失性存储器中。
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2.8 均衡器设置

可通过Microchip蓝牙音频应用程序设置 /更改均衡器
参数。

1. 选择Audio > Equalizer Settings > Edit（音频
> 均衡器设置 > 编辑）编辑均衡器参数，如图22
所示。

图22： 编辑均衡器设置
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2. 从列表中选择标准均衡器参数，如图23所示。

图23： 标准均衡器参数列表

3. 选择Manual Settings（手动设置）手动设置均衡器参数，如图24所示。

图24： 手动设置均衡器参数
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2.9 命令提示符功能

Microchip蓝牙音频应用程序提供命令提示符功能。可
通过此命令提示符将任何命令发送至连接的BM83设
备，如图25所示。此功能用于测试自定义命令，如照

明控制、特定扬声器的音量控制、区域信息提取和重新
编程等。

图25： 命令提示符 

2.10 固件功能 /特性

MSPK2v1.x固件支持以下功能：

LDAC™编解码器

SBC和AAC音频数据将经过DSP音频效果模块和均衡
器，而LDAC将绕过这些模块直接连接到 I2S输出，如
图26 所示。用户无法在LDAC 流媒体传输期间更改
EQ。因此，LDAC不适用于内部编解码器配置。 

注 1： 本文档中提到的BM83模块不支持LDAC
功能。

2： IS2083BM-2L2 SoC支持使用Sony的LDAC
编解码器进行解码。但是，Sony要求签署
保密协议（Non-disclosure Agreement，
NDA）。有 关 更 多 详 细 信 息，请 联 系
Microchip代表。
 2021 Microchip Technology Inc. DS00003118B_CN 第24页



AN3118
图26： LDAC编解码器

有关LDAC应用的详细信息，请参见附录G：“LDAC
应用”。 

2.11 音乐会模式

音乐会模式使用两个或多个扬声器。一个扬声器作为
主扬声器，其余为从扬声器，通过蓝牙连接到主扬声
器。主扬声器通过蓝牙或辅助输入线连接到支持蓝牙
功能的流媒体设备（例如智能手机）。图1和图2给出
了典型的音乐会模式应用。音频数据包使用中等质量设
置进行SBC 编码（也可以使用AAC 编码的音频数据
包，参见附录N：“在音乐会 /立体声模式下使能AAC
编码”），从扬声器不会应答此音频数据包。从扬声
器和主扬声器之间没有受保障的反馈机制。按下主扬声
器上的按钮，可与从扬声器通信，同理，按下从扬声器
上的按钮，也可与主扬声器通信。其遵循的传输过程与
主扬声器接收蓝牙数据包的过程相同。从扬声器的辅助
输入音频仅在从扬声器上播放，不会传输到主扬声器。 

音乐会模式已使能自动重连功能；也就是说，主扬声器
和从扬声器在掉电再上电后会重新连接。有关更多详细
信息，请参见附录K：“自动重连”。

2.12 立体声模式

立体声模式使用两个扬声器。一个扬声器作为主扬声
器，另一个作为从扬声器，通过蓝牙连接到主扬声器。
主扬声器通过蓝牙连接到支持蓝牙功能的流媒体设备，
或通过辅助输入线连接到音频流媒体设备。图3和图4
给出了典型的立体声模式应用。音频数据包使用高质量
设置进行SBC编码（也可以使用AAC编码的音频数据
包，参见附录N：“在音乐会 /立体声模式下使能AAC
编码”），从扬声器会应答每个数据包。丢失的数据包
或未确认的数据包将由主扬声器重新发送。主扬声器和

从扬声器上的按钮是同步的，也就是说，在主扬声器
和从扬声器上按下播放、暂停、音量、上 /下按钮，效
果是相同的。主扬声器使用高质量设置对辅助输入音
频进行SBC编码。其遵循的传输过程与主扬声器接收
蓝牙数据包的过程相同。从扬声器上的辅助输入音频
在从扬声器上播放，不会传输到主扬声器。立体声模
式已使能自动重连功能；也就是说，主扬声器和从扬
声器在掉电再上电后会重新连接。有关更多详细信
息，请参见附录K：“自动重连”。

2.12.1 切换蓝牙和辅助输入音频

可通过Microchip蓝牙音频应用程序上的切换按钮切换
音频源，如图13所示。

2.12.2 可编程的AVRCP版本

可将音频/视频远程控制配置文件（Audio/Video Remote
Control Profile，AVRCP）版本编程为v1.6/v1.3。有关
更多详细信息，请参见附录E：“AVRCP版本”。

注： 默认情况下，固件中会使能LDAC功能，但只有 IS2083BM-2L2器件才支持该功能。 
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2.12.3 音频输出和SRC

MSPK 2.x支持以下采样率的I2S音频输出。请找到合适
的外部编解码器来支持具有这些采样频率的 I2S。

如果在Config UI工具中使能了ASRC和VSRC，则非
LDAC位流将转换为48 kHz采样率。客户可以在初始化
期间将编解码器的采样率设置为48 kHz，此频率在运
行期间不会更改。

2.12.4 音频效果

IS2083BM平台提供了应用MCU内核（通过SDK）选项
以及用于控制外部设备的主时钟（MCLK），因此可灵
活实现多种用例。此外，Config工具（附录O：“使能
内部DSP音频效果”）支持以下音频后处理效果，这
些效果在默认情况下均为“禁用”状态。

• 多频段动态范围压缩（Multi-Band Dynamic Range
Compression，MB-DRC）

• 均衡器（EQ）

• 音频加宽（Audio Widening，AW）

下面列出了可通过Config工具设置的常用可配置
IS2083BM选项：

• 应用：单扬声器和多扬声器

• 解码：SBC、AAC和LDAC（不支持任何音频效果）

• IS2083BM为音频放大器的外部编解码器提供 I2S
主时钟（MCLK）

2.12.5 语音效果

单MIC耳机 /扬声器应用默认支持HPD、DC消除器、
NR、AEC/AES、DRC、CNG、AVC和内部DSP中的
数字MIC增益等语音效果。双MIC应用不支持AEC/AES
和NR。

2.12.6 AAC编解码器

要使能高级音频编码（Advanced Audio Coding，AAC）
编解码器，请参见附录F：“使能AAC编解码器”。
AAC编解码器是 iOS设备的首选。

2.12.7 自动重连

音乐会 /立体声模式支持自动重连功能，即在掉电再上
电后，主扬声器和从扬声器会重新连接。

要使能此自动重连功能，请参见附录K：“自动重连”。

2.12.8 DFU无线升级

IS2083BM固件支持无线升级功能，可利用透明UART
接口升级 IS2083BM器件上的固件，具体信息请参见附
录L：“DFU无线升级过程”。

2.12.9 通过USB实现DFU

IS2083BM固件支持通过片上USB接口进行器件固件升
级。需要为 IS2083BM同时提供BAT_IN和ADAP_IN电
源，才能使USB DFU生效。仅当ADAP_IN电源从低电平
变为高电平时，才会检测并枚举USB插件。有关BM83
EVB的USB DFU更新过程，请参见BM83 Bluetooth®

Audio Development Board User’s Guide。

2.12.10 语音提示和免提配置文件

语音提示和HFP默认采用单声道模式，也可以在立体声
模式（左声道和右声道）下使能。请参见C.1“选择UI
参数”。

2.12.11 多连接

BM83一次 多支持三个A2DP连接。这意味着，该设
备 多可以连接三部手机而无需中途断开连接。可通
过任何一部手机播放音频。在一部手机上播放音频
时，其他手机上的音频将暂停。上次播放的手机音频

的音量会保留在BM83中。再次播放时，将恢复上次的
音量。有关使能此多连接功能的信息，请参见附录J：
“多连接”。

连接一部手机后，在主机模式下长按SEL按钮或在嵌入
式模式下长按MFB按钮，可使能配对功能以连接另一
部手机。

2.12.12 OTA DSP调整

添加了实时 iOS MBA OTA DSP调整功能，这样便无需
复位DUT即可调整DSP音频参数并比较音频性能。

表3： 采样率

音频输出 采样率（kHz）

LDAC 44.1、48、88.2和96

语音提示 /音调 8

HFP/HSP 8和16

A2DP（SBC和AAC） 44.1和48

注： 按下掉电按钮（在主机模式下短按 SEL 或在嵌入式模式下超长按 MFB 按钮），将分组详细信息存储到非易
失性存储器中。只有完成上述操作，才能使用自动重连功能。
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此功能已添加到 iOS MBA应用程序（v1.5.5或更高版
本）和Config UI工具的DSP GUI中。请参见附录P：
“使用 iOS MBA进行OTA DSP调整”。此外，Config
GUI工具还允许用户编辑配置参数，并通过BLE接口将
其应用于BM83。有关此功能的更多详细信息，请参见
\Tools\OTA DSP Tuning文件夹中的BM83 MCHP
OTA DSP调整应用笔记。

2.13 MCU和编解码器

BM83 EVB包含BM83模块、PIC32 MCU和ST编解码
器。PIC32和ST编解码器可使用其他MCU和编解码器
替换，但BM83模块是必需的。

2.13.1 主机MCU与BM83的通信

MCU通过UART与BM83模块通信。必须满足 低的硬
件连接要求才能将MCU连接到BM83模块。图27给出
了BM83模块上相关硬件引脚的 低连接要求。

图27： MCU与BM83 EVB的连接

2.13.2 MCU命令

MCU通过UART命令与BM83模块通信。
AudioUARTCommandSet_v2.x.pdf中汇总了这些命
令，有关命令的详细信息，请参见BM83 Host Device
Firmware Development Guide。上述两个文档均包含
在MSPK2v1.x软件包内。

2.14 多扬声器用户应用

• 博物馆导游

• 餐厅

• 户外娱乐

• 家庭娱乐

• 零售商店

注： BM83支持44.1K到48K的音频SRC（ASRC）
和8/16K到48K的语音SRC（VSRC）。因
此，可以使用任何编解码器 /D类放大器。
可以在Config GUI中选择ASRC和VSRC，
具体信息请参见C.1“选择UI参数”。

UART接口

UART接口
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3.0 音频收发器解决方案

Microchip的音频收发器（AT）解决方案可在非蓝牙音
频设备中使能蓝牙功能。AT通过辅助输入或 I2S引脚接
收音频输入，并将音频流传输至两个通过蓝牙配对的接
收设备。

AT解决方案可以用作A2DP源（其中BM83是主设备）
或A2DP/HFP接收方（其中BM83是接收设备）。 

下图给出了一个典型示例，说明了音频发射器从辅助输
入接收输入信号并将信号发送至两个连接的接收设备的
过程。

图28： 使用辅助输入作为音频输入的音频发射器

下图给出了一个典型示例，说明了音频发射器使用 I2S
作为输入并将信号发送至两个连接的接收设备的过程。

图29： 使用 I2S作为音频输入的音频发射器

注： 当前的Microchip音频收发器解决方案不支持
HFP源。

辅助输入

连接

IS2083BM
音频Tx

（发送方）

从扬声器
（接收方）

从扬声器
（接收方）

从扬声器
（接收方）

从扬声器
（接收方）

IS2083BM
音频Tx

（发送方）

I2S
连接

外部放大器
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在嵌入式模式下，系统通过切换GPIO来控制发送方和
接收方配置。主机模式使用UART命令更改工作模式。
有关发送方 /接收方模式的详细信息，请参见第3.5节
“A2DP发送模式”。 

BM83音频收发器可以连接两个接收设备，并且可以从
辅助输入或 I2S接收音频输入。可以在嵌入式模式下通
过切换GPIO，或者在主机模式下通过UART命令控制辅
助输入和I2S音频输入。有关详细信息，请参见第3.6节
“音频输入”。

BM83音频发射器将音频输入（来自辅助输入或I2S输
入）打包，编码为SBC，并通过蓝牙发送到连接的接收
设备。BM83支持44.1 kHz和48 kHz采样率，用户可根据
需要自行选择（请参见第3.8节“I2S采样率更改”）。

3.1 AT演示要求

3.1.1 软件要求

• 8051 AT固件

• DSP固件

• 配置设置

3.1.2 硬件要求

• EVB工具包：

- BM83评估板

- Type-A转Micro-B USB线

- 15 V直流电源适配器

3.1.3 工具

• isUpdate工具

• Config GUI工具

• SPKCommandSetTool

3.2 AT演示设置

按照BM83 Bluetooth® Audio Development Board User’s
Guide中提及的步骤为评估板上电。软件和工具
位于BM83AT软件包中，可以访问www.microchip.com/
BM83来下载。BM83 AT代码可以在嵌入式模式和主机
模式下工作。

3.2.1 嵌入式模式演示设置

1. 将SW300推到ON位置，使BM83进入测试模式。

2. 将BM83 EVB与mini USB相连接，并将SW200
开关切换至5V_USB位置。

3. 使用 isUpdate工具将AT固件、DSP固件和配置
设置（嵌入式模式）从BM83 AT软件包（IS2083
Turnkey v1.x\Software\IS2083 Image\AT v1.y\
Embedded Mode）编程到BM83。有关详细信

息，请参见BM83 Bluetooth® Audio Development
Board User’s Guide的第5章“闪存更新”。

4. 编程完成后，将SW300推到位置1，使器件进入
应用模式。 

5. 按住MFB，使BM83进入发现模式。红色LED和
蓝色LED将开始交替闪烁，指示BM83处于发现
模式。

6. 将接收设备置于配对模式，使其与BM83配对
（使接收设备靠近BM83）。接收设备与BM83
配对成功后，蓝色LED将周期性闪烁。

7. 要连接第二个接收设备，先使已连接的接收
设备掉电，然后按照步骤5和6连接第二个接收
设备。

8. 然后，对第一个接收设备上电，将其与BM83
相连。

9. 将音频源连接到辅助输入 /I2S，并通过两个连接
的接收设备播放和流输出音乐。

3.2.2 主机模式演示设置

1. 将SW300推到ON位置，使BM83进入测试模式。

2. 将BM83 EVB与mini USB相连接，并将SW200
开关切换至5V_USB位置。

3. 使用 isUpdate工具将AT固件、DSP固件和配置
设置（主机模式）从BM83 AT软件包（IS2083
Turnkey v1.x\Software\IS2083 Image\AT v1.y\
Host Mode）编程到BM83。有关详细信息，请
参见BM83 Bluetooth® Audio Development Board
User’s Guide的第5章“闪存更新”。

4. 编程完成后，将SW300推到位置1，使器件进入
应用模式。

注： 要编程AT固件（image1）、DSP（image2）
和配置（image3），必须将映像编号值选
为3。

注： 要编程AT固件（image1）、DSP（image2）
和配置（image3），必须将映像编号值选
为3。
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5. 启动SPKCommandSetTool.exe，选择合适的串
口，然后单击“Open”（打开）和“Power On”
（上电），如下图所示

图30： SPKCOMMANDSETTOOL GUI

6. 转至 AT 选项卡，填写参数并发出命令，如图 31
所示。 

注： 需使用查询模式命令来获取附近的接收设
备进行配对。
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图31： SPKCOMMANDSETTOOL GUI中的AT选项卡

7. 查询结果将显示在查询结果窗口中，如上图
所示。现在，选择一个设备并发出连接命令，如
图32所示。 

注： 等待查询成功或取消查询，然后再发送连
接命令。
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图32： SPKCOMMANDSETTOOL GUI的AT选项卡中的连接状态

8. 两个接收设备已连接到BM83 AT，如上图所
示。将辅助输入和 /或 I2S输入连接到BM83，如
第3.6节“音频输入”所示。辅助输入是BM83的
默认输入源。要将输入源切换为 I2S，发出44 2
1和13 1 0命令，如图33所示。要将输入切换
回辅助输入，发出44 2 0和13 1 1命令。

注： 在与第二个设备配对前，外部主机需要发
出0x44 0x08 0x00命令来屏蔽A2DP流。配
对完成后，再发出0x44 0x08 0x01来解除对
A2DP流的屏蔽。
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图33： SPKCOMMANDSETTOOL GUI中的MISC选项卡

9. BM83 AT会记住先前连接过的接收设备。在掉电
再上电后，BM83 AT会与接收设备重新建立连
接。现在，可以通过编程嵌入式模式配置设置将
BM83配置为嵌入式模式。BM83无需外部主机
即可在嵌入式模式下运行。

3.3 PIC32的主机模式

1. 将SW300推到ON位置，使BM83进入测试模式。

2. 将BM83 EVB与mini USB相连接，并将SW200
开关切换至5V_USB位置。

3. 使用 isUpdate工具将AT固件、DSP固件和配置
设置（主机模式）从BM83 AT软件包（IS2083
Turnkey v1.x\Software\IS2083 Image\AT v1.y\
Host Mode）编程到BM83。有关详细信息，请
参见BM83 Bluetooth® Audio Development Board
User’s Guide的第5章“闪存更新”。

4. 编程完成后，将SW300推到位置1，使设备进入
应用模式并使跳线切换为主机模式设置。有关主
机模式的跳线设置，请参见BM83 Bluetooth®

Audio Development Board User’s Guide的附录F。

5. 使用PIC32 AT固件（IS2083 Turnkey v1.x\Software\
PIC32 Image\AT v1.y）对PIC32 进行编程。有
关 详 细 信 息，请 参 见BM83 Bluetooth Audio
Development Board User’s Guide的附录E。

6. 按住SEL，使BM83进入发现模式。蓝色LED和
红色LED将开始交替闪烁，指示BM83处于发现
模式。

7. 将接收设备置于配对模式，使其与BM83配对
（使接收设备靠近BM83）。接收设备与BM83
配对成功后，蓝色LED将周期性闪烁。

8. 要连接第二个接收设备，先使已连接的接收设

注： 要编程 MSPK 固件（ image1）、DSP
（image2）和 配 置（image3），必 须 在
isUpdate工具中将映像编号值选为3。
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备掉电，然后按照步骤5和6连接第二个接收
设备。

9. 然后，对第一个接收设备上电，将其与BM83
相连。

10. 将音频源连接到辅助输入 /I2S，并通过两个连接
的接收设备播放和流输出音乐。

11. 双击Vol-按钮切换模式（Tx/Rx）

12. 短按Rev按钮切换音频源

13. 短按Fwd按钮切换采样率

3.4 BM83源的音频输入

BM83源模式同时使用 I2S和辅助输入作为输入。将辅
助输入线插入BM83 EVB，将另一端连接至辅助输入源
（例如PC）。两个连接的接收设备上都将播放音频。

对于I2S输入，需要在I2S输入设备和BM83之间建立连
接，如下图所示。

图34： BM83和 I2S器件之间的连接

发出44 2 1和13 01 00命令，可在主机模式下将音
频源切换为 I2S。要将音频源切换回辅助输入，发出
44 2 0和13 01 01命令。在嵌入式模式下，要在 I2S
和辅助输入之间切换输入源，需要进行GPIO切换（见
第3.6节“音频输入”）。

3.5 A2DP发送模式

通过使用支持AT 的固件对BM83 进行编程，可以将
BM83用作A2DP发送设备或接收设备。BM83可以作为
A2DP发送设备或接收设备工作，但不能同时充当两种
角色。在嵌入式模式下通过扳动连接到GPIO的开关
（通过Config_GUI_Tool配置），或在主机模式下通过
发送Change_APP_Mode(0x44 03 00/01)UART命
令，可以将BM83用作发送设备或接收设备。BM83发
送设备可以同时连接两个接收设备。 

下面是BM83发射器可用的UART命令：

• Device_Discovery(0x44 0x00)

• Discovery_Cancel(0x44 0x01)

• Change_Audio_Source(0x44 0x02)

• Change_APP_Mode(0x44 0x03)

• Read_App_Mode(0x44 0x04)

• Read_Audio_Input_Source (0x44 0x05)

• Change_Audio_In_Sampling_Rate_Cmd 
(0x44 0x06)

• Read_Audio_In_Sampling_Rate_Cmd 
(0x44,0x07)

• Block_Unblock_A2DP_STream(0x44 0x8)

下面是音频发射器的UART事件：

• Discovery_Response (0x5A 0x00)

• Discovery_Complete (0x5A 0x01)

• Audio_Input_Source (0x5A 0x02)

• Audio_Application_Mode (0x5A 0x03)

• Audio-In Sampling Rate(0x5A,0x04)

BM83 I2S 器件

RFS LRCLK

SCLK BCLK

DR0 DT

GND GND

注： 默认情况下，BM83 AT固件在主机模式下
被配置为A2DP源模式，在嵌入式模式下则
取决于GPIO状态（1：发送设备，0：接收
设备）。
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有 关 这 些 命 令 和 事 件 的 详 细 信 息，请 参 见
AudioUARTCommandSet_v2 0x.pdf。该文档位于BM83
AT软件包中。如果知道接收设备的蓝牙MAC ID，可以
使用类型7的Profile_Link_Back(0x17)命令建立
连接。蓝牙MAC ID的长度为6个字节，并且必须采用相
反的字节顺序（LSB在前，MSB在后），才能由此命
令使用。 

例如，如果接收设备的BT MAC ID为0x0123456789AB，
则MCU可以使用以下UART命令建立连接： 

17 07 00 04 AB 89 67 45 23 01 

图35： 通过SPKCOMMANDSETTOOL发送原始数据

要获取附近通告接收设备的名称和BT MAC ID，
Device_Discovery(0x44)命令中应包含扩展查询
响应（Extended Inquiry Response，EIR）参数。如果
系统具有MCU和显示屏，则查询模式结果也可在显示
屏上显示，用户可以选择接收设备并与BM83音频发射
器建立连接。一旦音频发射器与接收设备相连，连接密
钥就会保存到存储器中，掉电再上电后，发射器可以自

动与先前连接过的接收设备建立连接，或者，MCU会
读取这些连接密钥并发出回连命令，从而与先前连接过
的接收设备建立连接。 

注： 上述命令没有前 和校验和。但是，可以在
SpkCommandSetTool的MISC选项卡中以原
始数据形式直接发送该命令，如下图所示。
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3.6 音频输入

可以通过在嵌入式模式下扳动连接到GPIO的开关来切
换音频输入。可以使用Config GUI工具配置该GPIO，
如图36所示。在主机模式下，应取消选中AT音频输入
源，并发送Change_Audio_Source(0x44 2 0/1)
和13 1 1/0命令，以便在辅助输入和 I2S之间切换音
频源。
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图36： 使用CONFIG GUI工具选择音频输入

3.7 模式选择

可以通过在嵌入式模式下扳动连接到GPIO的开关，使
BM83的角色在发送设备和接收设备之间切换，如图36
所示。在主机模式下，应取消选中AT APP模式，并发
送Change_APP_Mode(0x44 3 0/1)命令，以便在发
送设备和接收设备之间切换。 

3.8 I2S采样率更改

BM83发射器可使用 I2S作为输入。默认情况下，BM83
在发送音频时使用48 kHz的采样率。可通过发出
Change_Audio_In_Sampling_Rate_Cmd(44 6 1)
命令将采样率更改为44.1 kHz。可通过发出44 6 0命
令将采样率改回48 kHz。
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3.9 双串流

可以在Config GUI工具中使能双串流和多连接功能，如
下图所示。

图37： 使能双串流功能
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将双流使能配置编程到BM83中后，可以按如下所示演
示此功能。

1. 发现两个蓝牙音频接收设备，如主机/嵌入式模式
演示设置中所示。

2. 与Rx_A建立连接后，将在Rx_A扬声器 /耳麦上
播放高质量音频。

图38： 通过RX_A接收设备传输高质量音频流的图示

3. Rx_B建立连接后，Rx_A和Rx_B扬声器/耳麦上
都会播放中等质量的音频。

图39： 通过RX_A和RX_B接收设备传输中等质量音频流的图示

BM83 AT

耳麦 /
扬声器

Rx_A

Rx_B

耳麦 /
扬声器

BM83 AT

耳麦 /
扬声器

Rx_A

Rx_B

耳麦 /
扬声器
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4. 通过重复发送Toggle Audio Playback (2 0
41)命令或反复短按MFB，音频将依次在Rx_B
和Rx_A上播放，随后Rx_A和Rx_B静音，接着
在Rx_A和Rx_B上同时播放，此过程将不断循环
（见下图）。

图40： 音频切换

BM83 AT

耳麦 /
扬声器

Rx_A

Rx_B

耳麦 /
扬声器

BM83 AT

耳麦 /
扬声器

Rx_A

Rx_B

耳麦 /
扬声器

BM83 AT

耳麦 /
扬声器

Rx_A

Rx_B

耳麦 /
扬声器

BM83 AT

耳麦 /
扬声器

Rx_A

Rx_B

耳麦 /
扬声器
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4.0 BM83 GOOGLE快速配对 

Google快速配对（GFP）是一种通过蓝牙低功耗模式
发现附近的蓝牙设备并进行配对的蓝牙服务，该服务
不会消耗过多的手机电量，而且只需要少量用户交
互。GFP能够简化耳机（或扬声器）首次连接手机的
过程。点击接受通知，即可将设备连接到Android 手
机。在某些情况下，该操作可能会触发另一个通知，提
示为设备安装配套应用程序（如果存在），这可能涉及
多个步骤。

以下部分介绍了BM83 GFP的设置和连接过程。

4.1 演示设置

• 使用GFP固件、DSP固件和GFP配置设置（嵌入

式模式或主机模式：IS2083 Turnkey v1.x\Software\
IS2083 Image\MSPK2v1.y\GFP）对BM83进行编
程。有关嵌入式模式的演示设置，请参见第2.2.1节
“嵌入式模式演示设置”；有关主机模式的演示设
置，请参见第2.2.2节“主机模式演示设置”。 

• 使BM83 EVB上电并进入配对模式（见表2中的按
钮功能）。 

• 在Android手机中使能Google快速配对选项（见
Q.2“在Android手机上使能GFP”）。 

• 使能通知后，如果 Android 手机位于 BM83 器件的
24英寸范围内，将弹出一条消息，如下图所示。

图41： ANDROID手机中的GFP使能通知

• 收到通知后，点击该通知，BM83即与Android手机
建立连接。

• 可以使用Config GUI工具自定义GFP配置设置。有
关更多详细信息，请参见Q.1“在Config GUI工具
中使能GFP”。

MCHP BM83
Tap to pair. Device will be tied 
to mchp.testing@gmail.com

MCHP BM83
Connecting...

Connected to "MCHP BM83"
MCHP BM83
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附录A： ANDROID应用程序安装

要安装应用程序，请按以下步骤操作：

1. 使用mini-B USB线将Android手机连接到计算机。

.

图42： USB传输

注： 新的Android版本（Android 6.0及更高版
本）不会显示手机中的任何目录。在手机
中启用“Transfer files”（传输文件）以访
问手机存储器，如图42所示。
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2. 建议将Android版Microchip蓝牙音频应用程序复
制到Android移动设备的Download（下载）文
件夹，如图43所示。

图43： ANDROID设备的DOWNLOAD文件夹

3. 在移动设备的File Manager（文件管理器）中
选择My Files > All Files > Download > 
MBA3_x_Android.apk（我的文件 > 所有文件 > 
下载 > MBA3_x_Android.apk）。

选择文件后，将显示一条警告消息，指示安装被
阻止，如图44所示。

图44： 警告消息：安装被阻止
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4. 进入Settings（设置），打开Security（安全）
屏幕并允许来自Unknown sources（未知来

源）的安装，然后单击OK（确定）确认更改，
如图45所示。

图45： 允许来自未知来源的安装

5. 将显示一条消息，询问是否要为现有应用程序安
装更新。单击 Install（安装）。应用程序安装完

成后，将显示确认屏幕，然后单击 Open（打
开）运行该应用程序，如图46所示。

图46： 更新并安装应用程序
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6. 应用程序将开始扫描，超时时间为30秒。屏幕将
显示“This app needs location access”（此应

用程序需要位置访问权限）的通知，单击OK，
然后选择Allow（允许），如图47所示。

图47： 位置访问权限

7. 单击SCAN（扫描）查看附近发现的设备的列表， 如图48所示。

图48： 扫描设备
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附录B： 自定义UI和DSP参数

注： UI和DSP参数已合并到一款名为Config GUI
的工具中。 

请遵循以下示例中的步骤，在嵌入式 /主机模式下将
BM83配置为支持外部编解码器的 I2S主模式。

B.1 自定义UI参数

要自定义UI参数，请执行以下步骤：

1. 打开Config GUI工具，方法为在
Tools\Config Tool选择
IS208x_Config_GUI_Tool vx.xx.exe。
单击Load（加载），加载 IS2083 Turnkey 
v1.x\Software\IS2083 
Image\MSPK2v1.y\SPP\Host Mode文件夹中的
IS208x_UI_1.2.xy_Demo_Package_MCU_M
ode_SPP.hex文件，然后单击Open，如图49
所示。每个固件目标都包含自定义设置，这些设
置已添加到目标文件夹中。建议使用这些设置进
行自定义。

图49： 加载 INI文件
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2. 在Config工具中，单击Edit（编辑），如图50所示。

图50： 编辑配置参数
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3. 将显示一个窗口。

- a.对于主机模式，选择“Host MCU Mode”
（主机MCU模式），然后单击Next（下一
步），如图51所示。

- b.对于嵌入式模式，选择“Embedded Mode”
（嵌入式模式），然后单击Next，如图52
所示。

图51： 主要功能设置——主机模式
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图52： 主要功能设置——嵌入式模式
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4. 单击“CODEC Setup”（编解码器设置）选项
卡，在CODEC Output Type（编解码器输出类
型）中选择External codec（外部编解码器）。

如果需要内部编解码器，则在CODEC Output
Type中选择 Internal codec（内部编解码器）。

图53： 更改编解码器输出类型

5. 仅嵌入式模式需要此步骤。配置BM83 GPIO，
使其与BM83 EVB板上的按钮和辅助输入检测相
连，如附录H：“辅助输入检测”和附录I：“按
钮配置”所述。
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6. 单击Sys.Setup2（系统设置2）选项卡更改扬声器
名称，如图54所示，然后单击Finish（完成）。

图54： 更改扬声器名称

B.2 自定义DSP参数

7. 单击Finish打开DSP工具，如图55所示。

8. 单击 I2S/PCM选项卡，选择与 I2S相关的选项，
如图56所示。主时钟（MCLK）是提供给外部
I2S编解码器器件的主时钟输出，用作其系统时
钟。该信号是可选的，如果外部 I2S器件提供自
己的系统时钟，则无需该信号。内部音频编解码
器不使用此信号。BM83 EVB使用ST编解码器
并使能MCLK。 

B.3 创建*.HEX文件 

9. 单击Save（保存）保存DSP参数，然后关闭DSP
窗口，如图57所示。 

10. 单击 Exit（退出），随后将显示一个窗口。在

Save As（另存为）窗口中选择文件位置，然后
单击Save（保存），如图58所示。
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图55： IS208X DSP配置工具
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图56： IS208X DSP配置工具—— I2S/PCM模式选择
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图57： 保存UI参数
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图58： 保存UI参数

11. 按照BM83  Bluetooth® Audio Development Board
User’s Guide（第5章“固件更新”）中提及的
步骤，可将生成的*.HEX文件直接编程到BM83
模块中。可以仅更新此配置文件，方法是在更新
过程中仅选择此 .HEX文件并在 isUpdate工具中
将映像编号选为1。
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附录C： 在48 kHz下配置BM83 I2S主/
从模式

BM83 I2S可配置为 I2S主模式和 I2S从模式。附录B：
“自定义 UI 和 DSP 参数”介绍配置为 I2S 主模式的
BM83。本节介绍配置为 I2S从模式的BM83。

C.1 选择UI参数

执行B.1“自定义UI参数”中的所有步骤。唯一的区别
是使能音频SRC和语音SRC，如图59所示。单击CODEC
Setup选项卡，使能Audio SRC（音频SRC）和Voice
SRC（语音SRC），然后将“CODEC Output Type”
选为External codec。 

可以在立体声模式下使能语音提示和HFP。使能Tone
Stereo（音调立体声）和Voice Stereo（语 音 立体
声），如图59所示。

图59： 编解码器设置

注 1： 如果将“CODEC Output Type”选为Internal
codec，则音频将连接到模拟扬声器输出。

2： 有关48 kHz下的BM83 I2S主模式，请参见
C.1“选择UI参数”、附录C：“在48 KHz
下配置BM83 I2S主/从模式”和C.3“创建
配置*.HEX”。
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C.2 选择DSP参数

执行附录C：“在48 KHz下配置BM83 I2S主/从模式”
中的所有步骤。唯一的区别将 I2S模式选为从模式，如
图60所示。

图60： 从模式下的 I2S

C.3 创建配置*.HEX

有关创建*.HEX文件的步骤，请参见B.3“创建*.HEX
文件”。

注： 在从模式下，I2S中不应使能MCLK。
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附录D： ANDROID应用程序电源模式

也可使用Microchip蓝牙音频应用程序对单个BM83扬声
器进行上电/掉电。点击Power（电源）打开/关闭BM83
扬声器，如图61所示。如果关闭主扬声器的电源，则

主扬声器和所有连接的从扬声器都将关闭，其效果类
似于在主机模式下短按SEL 或在嵌入式模式下长按
MFB按钮。

图61： 开启 /关闭电源模式
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附录E： AVRCP版本 

可以对AVRCP 1.6/1.3版本进行编程，如图62所示。

音量控制在AVRCP v1.3版本的发送设备上执行。绝对
音量会发送到AVRCP v1.6版本的接收设备。

图62： 选择AVRCP版本
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附录F： 使能AAC编解码器

可通过CODEC Setup选项卡使能或禁止AAC编解码
器，如下图所示。

图63： 使能AAC编解码器
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附录G： LDAC应用

未分组模式A2DP播放：

通过Sony移动设备或Android 8.x版本的设备进行未分
组A2DP播放期间，可以使用LDAC音频编解码器。另
一方面，如果扬声器处于立体声模式或音乐会模式，则
使用SBC编解码器。

LDAC格式

Microchip使用Sony LDAC音频编解码器，该编解码器
可在未分组模式下提供高分辨率音频。

LDAC比特率可以为990 kbps（质量优先模式）、
660 kbps（正常模式）或330 kbps（连接优先模式）。
用户可以在移动设备上选择比特率，扬声器将自动为其
提供支持。此外，扬声器还支持44.1 kHz、48 kHz、
88.2 kHz和96 kHz，因此用户可以使用LDAC移动设备
确定采样率。

根据Sony LDAC网页https://www.sony.net/Products/
LDAC/，表4中列出了相应的模式和比特率。

LDAC认证

品牌客户可使用Microchip LDAC测试报告获取LDAC徽
标。非品牌客户必须与品牌客户合作才能申请许可证。 

LDAC蓝牙音频流

大多数Sony手机和Android 8.x移动设备都支持LDAC
蓝牙音频流。

手机具备默认的蓝牙音频编解码器设置。某些手机即使
连接到LDAC扬声器，也会默认使用SBC或LDAC。

与未分组的扬声器配对并连接后，用户需要检查手机是
否正在使用LDAC编解码器。以下示例展示了如何使用
Sony Xperia® Z5和Google Pixel™进行LDAC流传输。
有关手机中LDAC设置的更多详细信息，请参见以下
步骤。

Sony 手机提供了一个设置页面，可在其中选择以下
LDAC音频质量：

• 质量优先模式

• 正常模式

• 连接优先模式 

Android 8.x设备可能不提供用于选择LDAC设置的
页面。

例如，对于Sony Xperia Z5（E6663）和Android 6.0
设备：

1. 当Android 6.0移动设备连接到扬声器时，蓝牙设
置页面中不会显示“LDAC”，如图64所示。

表4： 传输速率

模式 比特率

音质优先 990 kbps

标准 660 kbps

连接优先 330 kbps
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图64： 蓝牙设置页面

2. 转到Settings > Sound and Notification > 
Accessory Settings（设置 > 声音和通知 > 配件

设置），选择所需的LDAC质量，如图65所示。

图65： LDAC质量部分
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例如，对于Google Pixel和Android 8.1设备：

1. 当Android 8.x移动设备连接到扬声器时，蓝牙设
备页面的设备详细信息部分将显示“LDAC”，
如图66所示。

图66： 蓝牙设备页面

2. 如果用户需要测试某个特定的 LDAC 参数，可通
过在Android手机上启用Developer Options（开
发者选项）来选择LDAC选项。在Google Pixel

手机中启用Developer Options后，用户可以在
手机设置中看到Developer Options菜单。此菜
单中提供多个蓝牙音频选项，如图67所示。

图67： 开发者选项
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a) 如果用户选择Bluetooth Audio Sample Rate
（蓝牙音频采样率），将弹出一个窗口，其

中显示采样率的列表，如图68所示。

图68： 音频采样率

b) 如果用户选择Bluetooth Audio Bits Per
Sample（每个采样的蓝牙音频位数），将

弹出一个窗口，其中显示采样位深度的列
表，如图69所示。

图69： 每个采样的音频位数
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c) 如果用户选择Playback Quality（播放质
量），将弹出一个窗口，其中显示LDAC质
量选项的列表，如下图所示。

此页面与索尼Xperia Z5设备相似。

选择 高的LDAC比特率时，某些手机可能不支持相应
的带宽。在手机上选择Best Effort（尽力），可对带
宽进行调整，找到合适的LDAC比特率。

图70： 播放质量
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附录H： 辅助输入检测

BM83上的任何GPIO都可以配置为嵌入式模式下的辅
助输入检测器。在下图中，配置P3_2用于辅助输入
检测。

图71： 辅助输入检测
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附录 I： 按钮配置

BM83上的任何GPIO都可以配置为嵌入式模式下的按
钮功能。例如，在BM83 EVB中，VOL UP按钮连接到
BM83的P2_7引脚。在下图中，配置P2_7来实现双重
功能（短按可调高音量，长按可进入音乐会模式）。

图72： 按钮设置
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图73： P2_7的按钮映射配置为调高音量和进入音乐会模式
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图74： MFB按钮

图75： GPIO P0_2配置为播放 /停止
 2021 Microchip Technology Inc. DS00003118B_CN 第69页



AN3118
图76： GPIO P0_3配置为后退 /快退功能

图77： GPIO P0_1配置为前进 /快进
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图78： GPIO P0_5配置为调低音量和进入立体声模式
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图79： GPIO P0_5和GPIO P2_7配置为在音乐会模式下添加新的从扬声器
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附录J： 多连接

可以按下图所示的方法使能多连接功能。

图80： 多连接
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附录K： 自动重连

可以按下图所示的方法使能重连功能。

图81： 自动重连
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附录L： DFU无线升级过程

本节详细介绍了如何使用Android手机上的Microchip蓝
牙音频移动应用程序升级 IS2083BM固件。iOS移动设
备中的MBA应用程序也可以用于OTA升级。此过程对
于嵌入式模式和主机模式是通用的。

1. 对可升级的OTA映像进行逆向十六进制转换——可以
单独升级IS2083BM MCU（8051）固件，或将IS2083BM
MCU固件、DSP固件和配置映像全部升级为一个逆向
十六进制映像。DSP映像中还可以包括语音提示。对
于OTA，需要对映像进行逆向十六进制转换。执行以下
步骤以从原始映像生成逆向十六进制映像。

     a. 打开\Tools\isUpdate中的 isUpdate工具，浏
览需要升级的MCU映像或MCU、DSP和配置映像，如
下图所示。

图82： 打开 .HEX文件
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     b. 单击Rehex（逆向十六进制转换）并选择使用
BM83 OTA DFU。也可在Key（密钥）中提供OTA映像
的加密密钥，如下图所示。通过BLE链路发送可升级映
像时，使用密码反馈模式（Cipher Feedback Mode，
CFB）加密密钥来确保映像安全，接收映像时，使用
IS2083BM中的相同密钥进行解密。此处提供的密钥需
与BM83固件中的密钥相匹配。Key（密钥）中已提供
默认密钥。

     c. 单击Apply（应用）启动逆向十六进制转换。

    

图83： 使用BM83 OTA DFU
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完成转换后，经过逆向十六进制转换的映像必须与原始
映像位于同一文件夹中，如下图所示。

图84： 经过逆向十六进制转换的映像文件
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2. 在手机内部存储空间中创建 \OTA文件夹，并将可升
级映像放入 \OTA文件夹，如下图所示。只有Android应
用程序需要在内部存储空间创建 \OTA文件夹。

图85： 在手机中添加可升级映像

3. 确保 IS2083BM处于上电状态，然后打开MBA应用
程序。
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4. 单击OTA，然后开始扫描附近的蓝牙低功耗设备，
如下图所示。

图86： 使用OTA扫描蓝牙设备并选择BM83

5. 从扫描到的设备列表中单击要升级的设备，如上图
所示。

6. 单击Select OTA File（选择OTA文件），从/OTA文
件夹中选择映像，如下图所示。
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图87： 选择OTA文件

8.单击UPDATE（更新）开始升级，如下图所示。

图88： 升级OTA
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9. 升级成功后，移动设备将显示完成消息。

10. BM83在扫描设备时会自动重启，并显示升级后的
映像版本，如下图所示。

图89： 升级后的MCU版本
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附录M： 使能数字麦克风

BM83/IS208x支持数字麦克风。可以按下图所示的方法
使能数字麦克风。

图90： 使能数字麦克风
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附录N： 在音乐会 /立体声模式下使能
AAC编码

MSPK支持在音乐会 /立体声模式下使用SBC编码音
频。使能相应功能后，还可支持AAC编码，如下图
所示。

图91： 使能AAC编码 
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附录O： 使能内部DSP音频效果

可以按下图所示的方法使能内部DSP音频效果。
“Audio Effect - Mask Selection”（音频效果——模板
选择）用于选择音频效果的组合，可通过复选框All Off

（全部关闭）、MB-DRC、AW和All On（全部开启）
进行选择。“默认音频效果”（Default Audio Effect）
参数用于在器件上电后选择初始音频效果模式。 

图92： 使能内部DSP音频效果
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附录P： 使用IOS MBA进行OTA DSP
调整

iOS MBA支持通过v1.5.5及以上版本的蓝牙低功耗服务
来进行OTA DSP调整，以配置音频和语音路径的DSP
参数。当 iOS MBA进入DSP调整模式时，MBA将从连
接的BM83加载DSP参数。在A2DP/辅助输入音乐播放
（音频功能）和HFP/HSP（语音功能）期间，用户可
以实时调整参数。调整音频输出性能后，应用程序可以
在Config GUI工具中导出一个HEX文件，以获得这些音
频和语音参数。

P.1 音频和语音调整 

用户可按照以下步骤来执行OTA DSP调整：

• 打开Microchip蓝牙音频应用程序，点击OTA DSP
Tuning (BM83)（OTA DSP调整（BM83））（见
下图）来查找蓝牙设备，然后从列表中选择要调整
的设备。

图93： OTA DSP调整 

• 下图展示了OTA DSP调整支持的功能。

注： IS2083固件提供专有蓝牙低功耗服务来进行
DSP调整。

表4-1： 动态OTA DSP调整功能

功能 说明 备注

音频 在A2DP/ 辅助输入音乐播放期间调整
DSP参数

辅助输入、音效和EQ

语音 在通过HFP进行通话期间调整DSP参数 滤波器、降噪、EQ、MIC增益、舒适
噪声和AEC/AES

动态调整命令 (1) 设备控制：

- 恢复出厂设置

- 复位DSP

- 复位DUT

- 保存到闪存

- 复位参数

复位并保存命令

导出DSP调整数据 (1) 将DSP参数导出到文件 可通过 iTunes访问文件

注 1： 从BM83加载DSP参数后，可执行动态调整命令并导出DSP调整数据。
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• 仅限在A2DP/辅助输入音乐播放或通过HPF进行通
话期间使用调整功能。 

• 进入上述任一选项后，用户可在 DSP/DUT 下看到
相应状态。

图95： DSP/DUT状态 

• 例如，上图显示所选蓝牙设备的DSP状态为SBC
DECODE READY（SBC解码就绪），DUT状态
为ACTIVE（激活）。下表列出了各种DSP和DUT
状态及其说明：

表4-2： DSP和DUT状态说明

状态 说明

DSP状态

STANDBY（待机） DSP编解码器开启，但处于空闲状态，在此阶段无法调整参数

SBC DECODE READY
（SBC解码就绪）

A2DP：SBC编解码器已激活，可以播放音乐，并且可以调整音频功能。

SCO Ready（SCO就绪） HFP：SCO链路已激活，可以打电话，并且可以调整语音功能

DUT状态

OFF（关闭） 掉电

Standby（待机） 已上电，但处于空闲状态

Paging（寻呼） 已上电，正在寻呼上次连接的设备

Pairing（配对） 已上电，正在配对

Active（激活） 已上电，设备已连接
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P.1.1 A2DP音乐播放调整

下图给出了可供用户调整音频功能参数的GUI页面。例
如，要调整音频加宽级别，在Audio Widening Level（音
频加宽级别）处选择适当的值，随后系统将使能Tune
DSP（调整DSP）选项，以便实时调整音频功能（见
下图）。 

图96： 调整A2DP音频加宽级别的示例
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• 调整成功后，将出现下图所示的消息：

图97： 调整成功后的消息状态  

P.1.2 动态调整命令

下面的一系列命令（见下图）可用于有效地调整参数：

图98： 动态调整命令 

• 复位参数

- 从闪存重新加载参数。将复位所有未保存的
参数

• 复位DSP

- 复位 IS2083的DSP

• 复位DUT

- 复位IS2083（8051和DSP），将复位所有参数

• 将参数保存到闪存

- 将调整后的参数保存到闪存（运行时部分），
以便在掉电再上电后恢复保存的参数

• 恢复出厂默认设置

- 将参数恢复为出厂设置，随后复位 IS2083
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P.1.3 导出调整后的参数

MBA应用程序可以将所有音频和语音功能参数保存到
HEX文件中。可以通过Config GUI工具访问此文件。 

• 要导出这些参数，在MBA应用程序的Dynamic OTA
DSP Tuning（动态OTA DSP调整）下单击Export
DSP Tuning Data（导出DSP调整数据），如下图
所示：

图99： 导出DSP参数 

• 成功导出HEX文件后，将显示以下消息。

图100： 导出的参数 

• 导出的DSPTuningResult.HEX文件将存储在
iDevices文件夹中。 

• 该设置（HEX）文件仅包含音频和语音功能参
数。可以使用Config GUI工具将该设置文件与其他
HEX文件合并。 
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附录Q： 使能GOOGLE快速配对功能 

Q.1 在Config GUI工具中使能GFP

使用Config GUI工具使能Google快速配对的步骤如下： 

1. 打开Config GUI工具，进入BLE Setup（BLE设
置）选项卡，如下图所示。

图101： 使用CONFIG GUI工具使能GFP

2. Tx Power（Tx功率）的默认值为-27 dB，可以更
改该值。 

3. 可启用 /禁用Battery level（电池电量）。

4. Advertising Data Setting（通告数据设置）将灰
显，如下图所示。

5. 可以使用Config GUI工具禁用信标数据，如下图
所示。

注： 默认情况下，型号ID和私钥由Google分配。
因此，请勿更改这些值。
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图102： 在CONFIG GUI工具中禁用信标数据

6. 在Scan Response Data Setting（扫描响应数据
设置）中：

- 设置MBA功能时，可以默认使能音频信标
数据。

- 设备名称必须与蓝牙设备的名称一致，并且
大长度为8字节。下图为Scan Response Data
Setting（扫描响应数据设置）界面。

图103： 使用CONFIG GUI工具时的SCAN RESPONSE DATA SETTING界面

Q.2 在Android手机上使能GFP

在Android手机上使能GFP功能的步骤：

1. Android手机必须连网（移动网络 /Wi-Fi）。 
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2. 根 据Google快 速 配 对 功 能 官 网（https:/
/developers.google.com/nearby/fast-pair/help）
中提到的策略，因为BM83不是 终产品，因此
在Google上注册的BM83的型号ID将处于调试模
式。因此，建议在Android手机中使能“Include
debug results”（包含调试结果）选项，以使能

Google快速配对功能。有关更多详细信息，请
参见https://developers.google.com/nearby/fast-
pair/help#debug_model_id。

3. 转到Android手机的Settings（设置）-> Google ->
Device Connections（设备连接）-> Devices（设
备），然后将调试结果包含在内，如下图所示。

图104： 在ANDROID手机中使能GFP选项

4. 在下列情况下，GFP通告将被禁止：

- LE已连接

- 正在建立立体声 /音乐会模式

- 在立体声/音乐会模式下，BM83以从设备角色
进行连接

- 连接的设备数达到 大限制（三个设备）
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附录R： MCU DFU

R.1 对BM83进行逆向十六进制转换

按照以下步骤，使用 isUpdate工具对BM83映像进行逆
向十六进制转换：

1. 启动 isupdate.exe

2. 单击Browse（浏览），选择MCU、DSP和配置
设置或三者之间的任意组合。映像编号应和组合
方式对应。

3. 单击Rehex（逆向十六进制转换）并提供输出文
件名，然后单击Apply（应用），如下图所示。

- 下图中的绿色状态栏指示转换进度。

4. 成功 合并 后，日志 控制 台 将显 示Convert
Success（转换成功）消息，如下图所示。
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图105： 通过合并映像创建逆向十六进制文件
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R.2 更新BM83

1. 启动SPKCommandsetTool，选择合适的Serial
Port（串口）和Baudrate（波特率），如下图
所示。

2. 单击DFU选项卡（1）。

3. 单击Browse按钮（2），选择逆向十六进制文
件，然后单击Update按钮（3）。

4. 在DFU窗口（4）中选择映像，然后单击OK（5）
以更新BM83，如下图所示。 

- 下图中的绿色状态栏指示更新进度。

5. 在BM83闪存中更新映像后，BM83将使用新映像
重启。
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图106： 更新BM83 
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附录S： 版本历史

版本 日期 章节 说明

B 2020年6月 文档 • 对文档进行了少量修改和更新。

• 将MSPK版本从MSPK V2.x更新为
MSPKv2 1.x。

• “软件要求”

• “OTA DSP调整”

更新了内容。

“BM83 Google快速配对” 增加了新的章节。

附录B：“自定义UI和DSP参数” 删除了与嵌入式模式配置相关的备注。

• 附录P：“使用 iOS MBA进行OTA DSP
调整”

• 附录Q：“使能Google快速配对功能”

• 附录R：“MCU DFU”

增加了新的附录。

A 2019年7月 文档 初始版本
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