
好禮連環送！

Microchip將於9月2日開始舉辦有關8位PIC® MCU
新一代外設的推廣活動。只要連續4周到我們的活

動網站，答對所有問題,成功過關,您便有機會贏取

豐富大獎！請大家積極參與，把握良機！

電子設備及無線產品等多款演示產品，其中包括最新

的GestIC®技術。這些新穎的演示產品吸引了眾多專

業觀眾，他們與Microchip的工程師們進行了友好而

激烈的互動。

一 年 一 度 的 臺 北 國 際 電 腦 展

（COMPUTEX TAIPEI 2013）已於6
月 4 － 8 日 在 臺 北 隆 重 舉 行 。

Microchip分別在世貿一館和南港展

覽館開設了展位，並在世貿一館展

出了傳感器、觸摸解決方案、個人

6月6日上午，在臺北國際會議中心，Microchip在

“行動裝置及周邊產品設計論壇”中發表了“GestIC® 

OverKey3D——Windows® 8下的3D手勢控制”演
講。Microsoft 最新的Windows® 8操作系統擴展了

Windows® 7的基本特性，採用經過優化的新型觸

摸接口，並且增加了觸摸屏輸入功能。Microchip
在輸入設備應用中採用了廣受讚譽的3D手勢跟蹤

和識別控制器MGC3130，成就了在Windows® 8操

作系統下實現3D手勢控制的一項創新且極具成本

吸引力的方案。MGC3130芯片內部運行的Micro-
chip Colibri Gesture Suite具備手勢識別、手位置

跟蹤和接近檢測功能，能夠簡化設計。

Microchip一直致力於為客戶提供更多、更完整的全

方位解決方案。在為您的嵌入式系統提供創新的解決

方案同時，亦有效地降低成本。今年“Microchip嵌入

式解決方案研討會”於6-7月在中國大陸及臺灣共16個

城市舉行，會內Microchip本地專業技術團隊為與會

者 做 全 程 的 精 闢 講 解 與 演 示 ， 內 容 包 括 最 新 的

PIC® MCU、模擬與接口IC、USB/LAN、各種無線傳

輸、USB快充、數字音頻、雲應用、電源監測，以及

電容觸摸傳感等。會內更設有抽獎與開發工具半價特

賣活動，出席的工程師均表示收穫豐富、獲益良多！

2013年Microchip嵌入式解決方案研討會

而在南港展覽館， M i c r o c h i p的展位位於
USB展區內，展出了關於USB3.0 Hub等與
USB相關的最新產品和解決方案。

除了展覽館內的展位，Microchip亦于展會期間在臺北君悅大飯店
設立專屬展廳，展出有關計算產品、USB網絡產品方案及個人電子
設備的最新產品。

Andreas Guete的精彩演說吸引觀眾在會後與他交流對3D手勢控制技術的看法。

敬請留意活動網站：www.microchip.com.hk/cip敬請留意活動網站：www.microchip.com.hk/cip

活動評獎

為了鼓勵工程師積極探討我們的新產品並對本

地製作的視頻作踴躍反饋，只要於8月5日前觀

看全新的Microstick視頻，並在論壇上發表觀

後 感 或 討 論 心 得 ， 就 有 機 會 獲 得 針 對 5 V 
PIC24F K系列的Microstick開發工具一套或精

美禮品一份！直至截稿日已有不少工程師發表

了評論。趕快行動，莫錯良機！

 
Microchip的技術視頻會同時發表于Microchip
工程師社區、優酷網及YouTube的Microchip 
Technology頻道。敬請訂閱Microchip的優酷

網視頻或關注Microchip的新浪及QQ微博，把

握Microchip最新、最快的第一手資訊！

1. 根據“麥田論壇”中對Microchip Microstick的評論內容進行

評選，選出 12名優秀點評獎。每人將獲得針對 5V 
PIC24F K系列的Microstick開發工具一套。

2. 為 答 謝 大 家 踴 躍 參 與 ， 其 餘 參 與 者 將 有 機 會 獲 得

Microchip精美小巧的耳機一個（共50份）。

．每人只有一次參與機會，如發現惡意刷獎者，將取消其評獎資格。

．因個人資料不完整而導致禮品無法寄出，損失由用戶自行承擔。

．請勿發佈與本活動主題無關內容，管理員保留對惡意灌水、廣告刪
除的權利。

“您想現在就拿到器件，而后付款嗎？”“您想現在就拿到器件，而后付款嗎？”
請創建一個microchipDIRECT商務賬號，申請信用付款。請創建一個microchipDIRECT商務賬號，申請信用付款。

使用商務賬號的優點 今天就來申請吧！

．為貴公司用戶分別設置信用額度

．產品當前的庫存超過9500萬種

．直接從Microchip當地團隊申請批量報價

．通過電子郵件自動通知交貨日期

．直接發貨至眾多國家

商務賬戶還享有更多的功能—詳情請聯繫Help.BuyChina@Microchip.com

您知道嗎？microchipDIRECT對於中國用戶現已開通銀聯、支付寶和電匯等支付功能

有關其他靈活的支付方式，請聯繫我們

欲瞭解更多信息或與我們microchipDIRECT團隊的成員

交流，請前往http://www.microchipdirect.com

2013.07weibo.com/microchiptech t.qq.com/microchiptech

活動時間：2013年7月8日 - 8月5日

登錄Microchip工程師社區

（需先註冊成為會員）

1.

注意事項中國

中國站於6-7月期間於福州丶天津丶無錫丶綿陽丶杭州丶沈陽丶

濟南丶長沙丶西安丶佛山丶珠海11個城市舉行。為期一天的技

術研討會，旨在向您提供控制設計成本所需的工具和相關知識。

台灣

台灣站於台南、高雄、臺北、新竹、台中舉行，臺北站同場亦舉行了第八屆Microchip微控制器校

園專案研發成果競賽公開評選活動，總計頒發28個獎項，共計有48支隊伍出席公開評選活動。

勇闖4關 看視頻看視頻
<<全新Microstick視頻>><<全新Microstick視頻>>

齊評論齊評論

得獎易如反掌!得獎易如反掌!
2.

觀看全新Microstick視頻

<<全新Microstick視頻>><<全新Microstick視頻>>

http://www.microchip.com.cn/community/Video/index.html

評論Microchip Microstick
3.

打開“麥田論壇—Microchip開發工具討論區

—MCHP開發工具論壇”下主題為“Microchip 

Microstick - 看視頻，齊評論，得獎易如反掌”

的帖子，跟帖發表您對Microchip Microstick的

評論。內容和字數不限，可以是有關全新

Microstick的功能和優點，也可以是您使用

Microstick的經驗分享等等。

獎品發送
4.

活動結束後一個月內，Microchip將

安排禮品發送。
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C 語言中可移植且可靠的指針運算

在 C 語言中，指針變量是強大且實用的功能。指針變
量使程序員不僅可以間接引用數據和函數，還可以結
合數組下標來選擇、讀取和寫入數組項。但首先需要
瞭解什麼是指針和地址以及編譯器如何使用它們。不
理解指針和地址會很快導致代碼故障。利用指針，我
們可以編寫出許多語法正確的C 語言代碼，來編譯和
實現某種功能，但這種功能在不同的C 編譯器實現中
以及不同的目標器件上可能有所不同。甚至可能與我
們的期望不同。

指針不是整數
指針變量包含 C 語言數據的地址。例如，查看以下幾
行代碼。
int a, *p;
/* 為指針賦予某個目標的地址 */
p = &a;
/* 解除引用指針以間接訪問目標 */
*p = 0;

上面的代碼將變量 a 的值設置為0。應用到 a 的&運算
符返回一個表示該變量位置的值（地址）。如果將該
值複製到一個指針變量，然後對指針解除引用（使用
*運算符），則該表達式表示原始變量a。這很容易讓
人認為該地址在數值上等於變量a 所在的計算機存儲
器地址，但在C 語言中並沒有此類要求。

以下示例可清楚地說明最後一點：考慮具有多個獨立
存儲區的PIC®器件。對位於數據存儲器中器件地址
100h 的變量使用地址運算符時應返回什麼值？而對
位於程序存儲器中器件地址100h 的另一個變量使用
地址運算符時又應返回什麼值？

如果在兩種情況下都回答100h，那麼在運行時如何
得知100h 是數據存儲器中的地址還是程序存儲器中
的地址呢？顯然，在這種情況下，如果稍後要解除引
用地址，則需要其他方式來確定應訪問哪個存儲器。

“其他方式 ”可以是對地址運算符返回的值進行特殊
編碼（與MPLAB® XC8 編譯器配合使用的技術），
也可以使用傳達相同信息的特殊指針類型限定符
（MPLAB XC16 和XC32 編譯器使用該方法）。

為保持代碼的可移植性，不應假設將整數賦給指針就
會使指針能訪問任何對象，即使該整數的值與某個對
象的器件地址相同。因此對於上面的示例，為指針賦
值立即數100h（或者保留此值的整數變量）並不意
味著該指針指向變量a。

/* 我們發現“a”被分配到地址100h
*/int a, *p;
/* 注：這涉及整數到指針的隱式轉換 */
p = 0x100;
/* 沒人知道會發生什麼！*/
*p = 0;

請記住，一種地址空間中的取指和存儲可能不像另一
種地址空間中的取指和存儲一樣簡單——編譯器可能
需要使用不同的寄存器和指令才能執行訪問。

基於同樣的原因，在定義指針時，必須使用適當的指
針類型限定符。由於 MPLAB XC8 對地址進行編碼，
因 此 它 不 使 用 特 殊 地 址 空 間 限 定 符 ， 而 M P L A B 
XC16 和XC32 則使用。但是，兩種情況下都必須適
時使用通常的const 和volatile 限定符。限定符在數
據定義中指定，如果想要可靠地訪問該數據，則需要
使用與引用該數據的指針相匹配的限定符。例如，使
用MPLAB XC16 時：

__psv__char buffer[8] __attribute__((space(psv)))

在閃存程序存儲器中放置一個字符數組buffer，可通
過“psv”（程序空間可視性）窗口進行訪問。直接訪
問buffer 將使編譯器生成可確保psv 窗口（位於處理
器 地 址 空 間 中 的 特 定 位 置 ） 映 射 到 閃 存 （ 包 含
“buffer”）中適當位置的代碼。buffer 的“地址”是所需
窗口設置與“buffer”在整個窗口中的可視區域內的偏
移量的組合。

通過指針引用“buffer”中的項時，必須使用如下指針：

__psv__ char *bp;

才能使編譯器生成正確的代碼。不帶__psv__限定符
的“普通”指針不起作用。

因此指針不僅僅是一個寬到可以保存“地址”的整數，
它還具有關聯的目標類型； C 語言數據地址不僅僅是
一個計算機存儲器地址，它可由編譯器修改或優化。
C 編譯器還會考慮其他一些事項。

如果我們認為指針只是一個值為（計算機存儲器）地
址的整數，並且認為我們已瞭解地址的含義以及該存
儲器中排列數據的方式，我們可能會想要在所編寫
的 C 語言代碼中顯式執行各種各樣的地址運算，進而
在程序中嵌入底層運行時環境的特定於實現的詳細信
息。這樣一來，即使現在程序可以運行，但如果針對
其他處理器進行編譯，可能就無法正常工作，或者可
能在看起來無關緊要的更改後莫名停止工作。我們該
如何避免這類問題呢？

例如，可以分配一個字符緩衝區，然後將該緩衝區
的地址轉換為指向更大類型數據數組或結構數組的
指針。隨後您可能會通過不同類型的指針，有時訪
問字符型數據，有時訪問其他類型的數據。為此，
必須知道更大類型的數據在字符數據上以及彼此之
間的排列方式。這非常危險而且容易出錯。如果需
要通過多類型“視圖”訪問數據，請將數據分配成聯合
數組，然後通過聯合訪問數據。編譯器將清楚您的
意圖並幫助您正確實現。

示例
下面的 C 程序建立了一個初始化結構數組，顯示該數
組，修改數組的一個元素，最後顯示更
新的結果。代碼中針對選擇和更新要更改的元素提供
了幾種備選方法。其中一些是常用方法，
但實際上是不安全的代碼模式：

1: /* 用於演示指針運算問題的測試程序 */
2: #include <stdint.h>
3: #include <stdio.h>
4:
5: struct twoints {
6: uint8_t a;
7: uint32_t b;
8: };
9:
10: static struct twoints twointbuf[4] = {
11: {1, 5}, {2, 6}, {3, 7}, {4, 8}
12: };
13:
14: int main(int argc, char *argv[])
15: {
16: struct twoints *p;
17: size_t i;
18:
19: /* 輸出結構數組 */
20: printf(“Before:\n\n”);
21: i = 0;
22: p = twointbuf;
23: while (i < 4) {
24: printf(“0x%02x , 0x%08x\n”, p->a, (*p).b);
25: ++p;
26: ++i;
27: }
28: printf(“\n”);
29:
30: /* 選擇下標為2 的元素的正確方法 */
31: p = twointbuf + 2;
32:
33: /* 等效且同樣好的方法 */
34: #ifdef ALSORIGHT
35: p = &twointbuf[2];
36: #endif
37:
38: /* 正確，但沒有必要採用的方法 */

39: #ifdef CORRECTBUTWHY
40: p = (struct twoints *)((char *)twointbuf + 
2*sizeof(struct twoints));
41: #endif
42:
43: /* 以下是常見錯誤 */
44: #ifdef REALLYWRONG
45: p = (struct twoints *)((char *)twointbuf + 
2*(sizeof(uint8_t) + sizeof(uint32_t)));
46: #endif
47: #ifdef NOTSAFE
48: p = (struct twoints *)((size_t)twointbuf + 
2*sizeof(struct twoints));
49: #endif
50:
51: /* 修改元素2 */
52: p->b = 0xffffffff;
53:
54: /* 顯示更新的數組 */
55: printf(“After:\n\n”);
56: i = 0;
57: p = &twointbuf[0];
58: while (i < 4) {
59: printf(“0x%02x , 0x%08x\n”, (p + i)->a,(p[i]).b);
60: ++i;
61: }
62: printf(“\n”);
63:
64: return 0;
65: }
例1.指針運算測試程序

我們討論一下如何訪問要修改的第二個結構元素。在
第10行中聲明的twointbuf 是一個結構數組，相當於
指向該數組首地址的指針。我們可以通過數組或指針
語法來訪問該數組中的元素，這兩種編碼風格表示同
一個意思。第31 行和第35 行中給出的備選方法均是
獲取指向數組中元素2 的指針的安全方法。編譯器不
會將“2”解讀成兩個字節或兩個“字”，而是解讀成元素
0 和元素1 後面的元素的編號2。

在第40行，我們看到了根據數組的字節地址以及前面
元素的長度（字節）來計算結構元素地址的示例。如
果(char *)上的限定符與數組上的限定符（本示例中
沒有）匹配，則這種方法可行——只要字符指針和數
組均聲明為引用相同的地址空間，地址和增量映射到
底層存儲的規則就會相同，且該代碼有效。但為什麼
要這樣做呢？使用C 語言提供的簡潔明瞭的語法，編
譯器將生成同樣正確或更有效的代碼。

在第45行，此代碼假設結構元素的長度（字節）是兩
個成員的長度之和。這是不安全的假設，因為編譯器
可能必須對結構進行填充才能使兩個成員在自然字邊
界上對齊。是否使用結構填充將取決於目標器件。

第48行上的語句一開始沒有將數組指針轉換為字符指
針，而是轉換為大到足以保存指針的整數，從而向編
譯器隱藏了該值是特定地址空間中的地址的事實。隨
後執行與第40行相同的地址運算，並將結果轉換回指
向結構數組的指針。在這種情況下，編譯器沒有機會
對添加為特定空間中的指針和下標的數字進行解讀，
且無法應用任何映射規則。因此轉換回結構指針的值
可能是錯誤的。

指針是 C 語言的一個強大功能，MPLAB XC 編譯器
提 供 了 各 種 指 針 類 型 ， 旨 在 安 全 有 效 地 訪 問
Microchip 處理器提供的資源。使用 C 語言的功能
時，應依據功能在語言中的含義：

不 要 假 設 或 回 避 規 則 來 使 C 語 言 代 碼 更 “ 直 接 ” 和
“ 有 效 ” ， 此 類 代 碼 不 會 具 有 可 移 植 性 、 可 靠 性 或
更有效。

1. 使用正確的指針類型。根據引用的數據選擇適用的指針類
型。儘管在您添加一系列轉換後程序會進行編譯，但不要
據此認為程序會實際按照您的期望工作。它會按照您告訴
它的方式工作，這可能與您的期望有很大不同。

2. 根據您將用來訪問數據的結構來分配數據

3. 不要猜測數據類型的佈局

．使用地址運算符來獲取要賦給指針的地址。

．確保所定義的指針類型在程序執行期間與其可引用的數據相
匹配。

．決不要假設對象分配到存儲器的方式。

Luther Johnson - Microchip主任工程師
Jeff O’Keefe - Microchip顧問工程師

出問題的位置

結論

專家意見

公司動態

Microchip於5月16日宣佈交付第120億枚PIC® MCU給Nidec Corporation（日本的全

球精密電機的卓越供應商）。Microchip這次交付第120億枚MCU距離交付第110億枚

MCU僅相隔10個月左右。隨著Microchip在MCU市場中的份額持續增長，Microchip交

付10億枚單片機的時間間隔也在不斷縮短。作為10餘年的老客戶，Nidec已廣泛使用

了Microchip帶有高級電機控制外設的8位和16位PIC MCU以及dsPIC® 數字信號控制

器。此外，Nidec還使用了Microchip豐富的可擴展電機控制開發工具平臺，以及免費

的電機控制軟件、應用筆記和調整指南來實現快速原型設計並縮短開發週期。

Nidec Corporation的運營管
理部和採購部副總裁Hi tosh i 
T a t s u n o 先 生 從 M i c r o c h i p 
Technology Inc亞太區銷售副
總裁Joe Krawczyk先生手裏
接過了第120億枚PIC單片機
的紀念獎牌

Microchip通過其子公司Silicon Storage Technology（SST）與Novocell 
Semiconductor, Inc.（Novocel l）共同宣佈，雙方已經簽署了SST收購

Novocell的最終協議。該交易預計將在2013年6月上旬完成，並預計將會在

非公認會計準則（non-GAAP）的基礎上立即實現增值。根據收購協議，

Novocell將成為Microchip旗下SST的全資子公司。SST和Novocell承諾將

實現無縫的客戶過渡。SST計劃繼續投資於設計、開發和擴展Novocell的產

品組合和未來發展。

Microchip第120億枚PIC®單片機交付領先的電機製造商Nidec Microchip子公司SST和Novocell宣佈SST收購Novocell

Microchip公司於4月25日在信息學院舉行信息通訊技術講

座，共有一百餘名學生參加。Microchip公司資深工程師應

學院邀請，針對信息學院通信工程專業2010級本科生正在

進行的“通信系統課程設計”，進行以Microchip Wi-Fi® 與

USB 產品應用為主題的相關技術和設計經驗講座。由於現

場許多學生都有在實驗室使用Microchip器件及開發工具進

行動手實踐的經歷，因此最後的互動環節異常熱烈。學生

們就Microchip芯片四種省電模式的應用場合丶涉及Wi-Fi®

安全的密碼算法速度的影響和應對方法丶影響USB數據傳

輸速率的因素等很多實際問題和工程師進行了充分交流，

工程師結合豐富的實踐經驗給予了生動深入的解答。

電子科大第三屆“微芯杯”電子設計大

賽頒獎典禮於5月15日隆重舉行。

“微芯杯 ”電子設計大賽是面向全校

本 科 生 的 競 技 類 比 賽 ， 由 航 空 航

天學院  及  Microchip公司主辦，

芯 空 科 協 協 辦 。 本 屆 大 賽 報 名 隊

伍287支，參賽人數760餘人，回

收作品103件，得到全校同學的廣

泛響應。

大學計劃

Microchip資深工程師為天津大學電子信息工
程學院舉辦技術講座

電子科大第三屆“微芯杯”
電子設計大賽頒獎典禮圓
滿結束

Microchip單片機與安徽建築大學聯合實驗室於6月6日揭牌，

同時成功召開實踐教學合作研討會。在聯合實驗室揭牌儀式

上，安徽建築大學向Microchip就單片機方面的教學和科研情

況進行了簡要介紹；Microchip也對大學合作共建實驗室成果

表示肯定，並表達了進一步合作的願望。

實踐教學合作研討會中，與會老師發言熱烈，就今後與微芯

公司的合作內容、課程建設、實驗室建設發展計劃等進行了

廣泛深入的探討。至於在《PIC單片機的研究與發展》的報告

會上，Microchip許明工程師闡述了目前PIC® MCU的研究現

狀、芯片特點、市場佔有率、應用領域、未來發展等，並

從多個方面回答了PIC單片機為什麼熱了起來等同學們關心

的熱點問題，學生普遍反映收穫很大，開闊了視野，認識

到PIC單片機與現實生活的密切關係，以及PIC單片機本身

的優勢及特點，為學生實踐能力的提高提供了一個很好的

渠道，學生反響積極。

Microchip與安徽建築大學單片機聯合實驗室揭牌
實踐教學合作研討會勝利召開

Microchip 宣佈推出採用64/16 KB、256/64 KB和512/128 KB
閃存/RAM配置的全新系列PIC32MX3/4單片機（MCU）。

為支持這些新型MCU，Microchip還提供了針對連接、圖形、

數字音頻和通用嵌入式控制設計的全面軟件和工具。新推出

的MCU是對最受歡迎的PIC32MX3/4系列高性能32位單片

機的擴展。它們以較低的成本提供了更高的RAM存儲選項

和集成度更高的外設。PIC32MX3/4具有28 × 10位ADC和5
個UART、105 DMIPS性能、串行外設、圖形顯示、電容式

觸摸、連接和數字音頻支持。

Microchip宣佈推出全新高速CAN收發器系列MCP2561/2。

這些全新器件可作為CAN協議控制器與物理雙線CAN總線之

間的一個接口。這一新系列收發器不僅符合由C&S Group 
GmbH認證的CAN規範要求“GIFT ICT合規性測試規範V1.0”，
還滿足其他全球汽車電磁兼容性（EMC）要求，其中包括

2 0 1 2 年 5 月 由 I B E E 認 證 的 “ 汽 車 應 用 中 L I N 、 C A N 和

FlexRayTM接口硬件要求”1.3版。客戶可以對這一系列器件的

CAN合規性和高魯棒性充滿信心，以簡化開發和提高系統可

靠性。MCP2561/2 CAN收發器非常適合於汽車市場的廣泛

應用，包括動力傳動系統、車身和便利性、診斷、安全性和

保障，以及工業市場，包括製造業、建築業和農業等。

產品綜述

Microchip宣佈推出PIC32MX 32位單片機產品組合 Microchip推出全新低功耗、高度可靠的高速
CAN收發器系列PIC32 MX系列為低成本圖形人機界面、連接和數字音頻

應用提供卓越性能、集成外設和存儲容量 MCP2561/2 收發器符合全球汽車OEM嚴格的EMC要求

在當今瞬息萬變的全球化市場中，家電生產商面臨著眾多挑戰。政府

法規、客戶期望、競爭力和應用革新都促使家電生產商在許多家電中

集成新的技術。而將這些技術創新推向市場需要面對更多的挑戰：緊

迫的上市時間、保持和增長市場份額的壓力和不斷創新的需求。此外，

為實現這些目標而尋找合作夥伴和技術解決方案更是一個痛苦而消耗

資源的過程。

Microchip可幫助您實現下一代家電設計所需的新特性和功能。通過

提供用戶界面、連接和電機控制等各種解決方案，您的設計團隊只需

關注如何實現應用。

Microchip的高性價比工具使您的設計能更快地

推向市場。我們的免費MPLAB® X IDE集成開

發環境為公司所有的8位、16位和32位單片機

以及16位數字信號控制器（DSC）提供了一個

單一的開發平臺。Microchip使您可以輕鬆地開

發代碼，並根據需要移植到更高性能的解決方

案中。即使由於功能擴展、代碼容量增大或需

要更強計算能力而更改內核，學習難度也是極

低的。 

Microchip提供的各種單片機，集成有LCD控制器、觸摸屏、電容式

（包括透過金屬觸摸）觸摸功能、音頻反饋以及LED照明。

用戶能與家電進行通信和接口對於家電的功能性和價值至關重要。

當今消費者要求其家電具有和各種高端電子消費產品同樣簡便且直

觀的界面。確保最終用戶安全而正確地使用家電也是創建用戶界面

時應當考慮的一個因素。

產品簡介

欲知更多信息，請訪問http://www.microchip.com/appliance

Microchip家電解決方案

以經濟高效的方式提升便利性

小家電

通過增加報警存儲器、數字濾波和
充電功能，增強煙霧探測器

煙霧／一氧化碳探測器

添加圖形界面和高效電機控制功能

白色家電

添加無線或有線連接功能和
圖形顯示

作者：鄧永梁
Microchip代理商技術支持資源經理

Microchip的名稱和徽標組合、Microchip徽標、dsPIC、PIC及MPLAB均為Microchip Technology Incorporated在美國和/或其他國家或地區的注冊商標。GestIC是Microchip Technology Inc.的子公司Microchip 
Technology Germany II GmbH & Co. & KG在除美國外的國家或地區的注冊商標。在此提及的所有其他商標均為各持有公司所有。©2013 Microchip Technology Incorporated。版權所有。

Microchip Technology Incorporated     www.microchip.com     asia@inquiry@microchip.com



好禮連環送！

Microchip將於9月2日開始舉辦有關8位PIC® MCU
新一代外設的推廣活動。只要連續4周到我們的活

動網站，答對所有問題,成功過關,您便有機會贏取

豐富大獎！請大家積極參與，把握良機！

電子設備及無線產品等多款演示產品，其中包括最新

的GestIC®技術。這些新穎的演示產品吸引了眾多專

業觀眾，他們與Microchip的工程師們進行了友好而

激烈的互動。

一 年 一 度 的 臺 北 國 際 電 腦 展

（COMPUTEX TAIPEI 2013）已於6
月 4 － 8 日 在 臺 北 隆 重 舉 行 。

Microchip分別在世貿一館和南港展

覽館開設了展位，並在世貿一館展

出了傳感器、觸摸解決方案、個人

6月6日上午，在臺北國際會議中心，Microchip在

“行動裝置及周邊產品設計論壇”中發表了“GestIC® 

OverKey3D——Windows® 8下的3D手勢控制”演
講。Microsoft 最新的Windows® 8操作系統擴展了

Windows® 7的基本特性，採用經過優化的新型觸

摸接口，並且增加了觸摸屏輸入功能。Microchip
在輸入設備應用中採用了廣受讚譽的3D手勢跟蹤

和識別控制器MGC3130，成就了在Windows® 8操

作系統下實現3D手勢控制的一項創新且極具成本

吸引力的方案。MGC3130芯片內部運行的Micro-
chip Colibri Gesture Suite具備手勢識別、手位置

跟蹤和接近檢測功能，能夠簡化設計。

Microchip一直致力於為客戶提供更多、更完整的全

方位解決方案。在為您的嵌入式系統提供創新的解決

方案同時，亦有效地降低成本。今年“Microchip嵌入

式解決方案研討會”於6-7月在中國大陸及臺灣共16個

城市舉行，會內Microchip本地專業技術團隊為與會

者 做 全 程 的 精 闢 講 解 與 演 示 ， 內 容 包 括 最 新 的

PIC® MCU、模擬與接口IC、USB/LAN、各種無線傳

輸、USB快充、數字音頻、雲應用、電源監測，以及

電容觸摸傳感等。會內更設有抽獎與開發工具半價特

賣活動，出席的工程師均表示收穫豐富、獲益良多！

2013年Microchip嵌入式解決方案研討會

而在南港展覽館， M i c r o c h i p的展位位於
USB展區內，展出了關於USB3.0 Hub等與
USB相關的最新產品和解決方案。

除了展覽館內的展位，Microchip亦于展會期間在臺北君悅大飯店
設立專屬展廳，展出有關計算產品、USB網絡產品方案及個人電子
設備的最新產品。

Andreas Guete的精彩演說吸引觀眾在會後與他交流對3D手勢控制技術的看法。

敬請留意活動網站：www.microchip.com.hk/cip敬請留意活動網站：www.microchip.com.hk/cip

活動評獎

為了鼓勵工程師積極探討我們的新產品並對本

地製作的視頻作踴躍反饋，只要於8月5日前觀

看全新的Microstick視頻，並在論壇上發表觀

後 感 或 討 論 心 得 ， 就 有 機 會 獲 得 針 對 5 V 
PIC24F K系列的Microstick開發工具一套或精

美禮品一份！直至截稿日已有不少工程師發表

了評論。趕快行動，莫錯良機！

 
Microchip的技術視頻會同時發表于Microchip
工程師社區、優酷網及YouTube的Microchip 
Technology頻道。敬請訂閱Microchip的優酷

網視頻或關注Microchip的新浪及QQ微博，把

握Microchip最新、最快的第一手資訊！

1. 根據“麥田論壇”中對Microchip Microstick的評論內容進行

評選，選出 12名優秀點評獎。每人將獲得針對 5V 
PIC24F K系列的Microstick開發工具一套。

2. 為 答 謝 大 家 踴 躍 參 與 ， 其 餘 參 與 者 將 有 機 會 獲 得

Microchip精美小巧的耳機一個（共50份）。

．每人只有一次參與機會，如發現惡意刷獎者，將取消其評獎資格。

．因個人資料不完整而導致禮品無法寄出，損失由用戶自行承擔。

．請勿發佈與本活動主題無關內容，管理員保留對惡意灌水、廣告刪
除的權利。

“您想現在就拿到器件，而后付款嗎？”“您想現在就拿到器件，而后付款嗎？”
請創建一個microchipDIRECT商務賬號，申請信用付款。請創建一個microchipDIRECT商務賬號，申請信用付款。

使用商務賬號的優點 今天就來申請吧！

．為貴公司用戶分別設置信用額度

．產品當前的庫存超過9500萬種

．直接從Microchip當地團隊申請批量報價

．通過電子郵件自動通知交貨日期

．直接發貨至眾多國家

商務賬戶還享有更多的功能—詳情請聯繫Help.BuyChina@Microchip.com

您知道嗎？microchipDIRECT對於中國用戶現已開通銀聯、支付寶和電匯等支付功能

有關其他靈活的支付方式，請聯繫我們

欲瞭解更多信息或與我們microchipDIRECT團隊的成員

交流，請前往http://www.microchipdirect.com

2013.07weibo.com/microchiptech t.qq.com/microchiptech

活動時間：2013年7月8日 - 8月5日

登錄Microchip工程師社區

（需先註冊成為會員）

1.

注意事項中國

中國站於6-7月期間於福州丶天津丶無錫丶綿陽丶杭州丶沈陽丶

濟南丶長沙丶西安丶佛山丶珠海11個城市舉行。為期一天的技

術研討會，旨在向您提供控制設計成本所需的工具和相關知識。

台灣

台灣站於台南、高雄、臺北、新竹、台中舉行，臺北站同場亦舉行了第八屆Microchip微控制器校

園專案研發成果競賽公開評選活動，總計頒發28個獎項，共計有48支隊伍出席公開評選活動。

勇闖4關 看視頻看視頻
<<全新Microstick視頻>><<全新Microstick視頻>>

齊評論齊評論

得獎易如反掌!得獎易如反掌!
2.

觀看全新Microstick視頻

<<全新Microstick視頻>><<全新Microstick視頻>>

http://www.microchip.com.cn/community/Video/index.html

評論Microchip Microstick
3.

打開“麥田論壇—Microchip開發工具討論區

—MCHP開發工具論壇”下主題為“Microchip 

Microstick - 看視頻，齊評論，得獎易如反掌”

的帖子，跟帖發表您對Microchip Microstick的

評論。內容和字數不限，可以是有關全新

Microstick的功能和優點，也可以是您使用

Microstick的經驗分享等等。

獎品發送
4.

活動結束後一個月內，Microchip將

安排禮品發送。
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Microchip參加臺北國際電腦展

(COMPUTEX TAIPEI)
下期贈送

如何参与

2013.07weibo.com/microchiptech t.qq.com/microchiptech

C 語言中可移植且可靠的指針運算

在 C 語言中，指針變量是強大且實用的功能。指針變
量使程序員不僅可以間接引用數據和函數，還可以結
合數組下標來選擇、讀取和寫入數組項。但首先需要
瞭解什麼是指針和地址以及編譯器如何使用它們。不
理解指針和地址會很快導致代碼故障。利用指針，我
們可以編寫出許多語法正確的C 語言代碼，來編譯和
實現某種功能，但這種功能在不同的C 編譯器實現中
以及不同的目標器件上可能有所不同。甚至可能與我
們的期望不同。

指針不是整數
指針變量包含 C 語言數據的地址。例如，查看以下幾
行代碼。
int a, *p;
/* 為指針賦予某個目標的地址 */
p = &a;
/* 解除引用指針以間接訪問目標 */
*p = 0;

上面的代碼將變量 a 的值設置為0。應用到 a 的&運算
符返回一個表示該變量位置的值（地址）。如果將該
值複製到一個指針變量，然後對指針解除引用（使用
*運算符），則該表達式表示原始變量a。這很容易讓
人認為該地址在數值上等於變量a 所在的計算機存儲
器地址，但在C 語言中並沒有此類要求。

以下示例可清楚地說明最後一點：考慮具有多個獨立
存儲區的PIC®器件。對位於數據存儲器中器件地址
100h 的變量使用地址運算符時應返回什麼值？而對
位於程序存儲器中器件地址100h 的另一個變量使用
地址運算符時又應返回什麼值？

如果在兩種情況下都回答100h，那麼在運行時如何
得知100h 是數據存儲器中的地址還是程序存儲器中
的地址呢？顯然，在這種情況下，如果稍後要解除引
用地址，則需要其他方式來確定應訪問哪個存儲器。

“其他方式 ”可以是對地址運算符返回的值進行特殊
編碼（與MPLAB® XC8 編譯器配合使用的技術），
也可以使用傳達相同信息的特殊指針類型限定符
（MPLAB XC16 和XC32 編譯器使用該方法）。

為保持代碼的可移植性，不應假設將整數賦給指針就
會使指針能訪問任何對象，即使該整數的值與某個對
象的器件地址相同。因此對於上面的示例，為指針賦
值立即數100h（或者保留此值的整數變量）並不意
味著該指針指向變量a。

/* 我們發現“a”被分配到地址100h
*/int a, *p;
/* 注：這涉及整數到指針的隱式轉換 */
p = 0x100;
/* 沒人知道會發生什麼！*/
*p = 0;

請記住，一種地址空間中的取指和存儲可能不像另一
種地址空間中的取指和存儲一樣簡單——編譯器可能
需要使用不同的寄存器和指令才能執行訪問。

基於同樣的原因，在定義指針時，必須使用適當的指
針類型限定符。由於 MPLAB XC8 對地址進行編碼，
因 此 它 不 使 用 特 殊 地 址 空 間 限 定 符 ， 而 M P L A B 
XC16 和XC32 則使用。但是，兩種情況下都必須適
時使用通常的const 和volatile 限定符。限定符在數
據定義中指定，如果想要可靠地訪問該數據，則需要
使用與引用該數據的指針相匹配的限定符。例如，使
用MPLAB XC16 時：

__psv__char buffer[8] __attribute__((space(psv)))

在閃存程序存儲器中放置一個字符數組buffer，可通
過“psv”（程序空間可視性）窗口進行訪問。直接訪
問buffer 將使編譯器生成可確保psv 窗口（位於處理
器 地 址 空 間 中 的 特 定 位 置 ） 映 射 到 閃 存 （ 包 含
“buffer”）中適當位置的代碼。buffer 的“地址”是所需
窗口設置與“buffer”在整個窗口中的可視區域內的偏
移量的組合。

通過指針引用“buffer”中的項時，必須使用如下指針：

__psv__ char *bp;

才能使編譯器生成正確的代碼。不帶__psv__限定符
的“普通”指針不起作用。

因此指針不僅僅是一個寬到可以保存“地址”的整數，
它還具有關聯的目標類型； C 語言數據地址不僅僅是
一個計算機存儲器地址，它可由編譯器修改或優化。
C 編譯器還會考慮其他一些事項。

如果我們認為指針只是一個值為（計算機存儲器）地
址的整數，並且認為我們已瞭解地址的含義以及該存
儲器中排列數據的方式，我們可能會想要在所編寫
的 C 語言代碼中顯式執行各種各樣的地址運算，進而
在程序中嵌入底層運行時環境的特定於實現的詳細信
息。這樣一來，即使現在程序可以運行，但如果針對
其他處理器進行編譯，可能就無法正常工作，或者可
能在看起來無關緊要的更改後莫名停止工作。我們該
如何避免這類問題呢？

例如，可以分配一個字符緩衝區，然後將該緩衝區
的地址轉換為指向更大類型數據數組或結構數組的
指針。隨後您可能會通過不同類型的指針，有時訪
問字符型數據，有時訪問其他類型的數據。為此，
必須知道更大類型的數據在字符數據上以及彼此之
間的排列方式。這非常危險而且容易出錯。如果需
要通過多類型“視圖”訪問數據，請將數據分配成聯合
數組，然後通過聯合訪問數據。編譯器將清楚您的
意圖並幫助您正確實現。

示例
下面的 C 程序建立了一個初始化結構數組，顯示該數
組，修改數組的一個元素，最後顯示更
新的結果。代碼中針對選擇和更新要更改的元素提供
了幾種備選方法。其中一些是常用方法，
但實際上是不安全的代碼模式：

1: /* 用於演示指針運算問題的測試程序 */
2: #include <stdint.h>
3: #include <stdio.h>
4:
5: struct twoints {
6: uint8_t a;
7: uint32_t b;
8: };
9:
10: static struct twoints twointbuf[4] = {
11: {1, 5}, {2, 6}, {3, 7}, {4, 8}
12: };
13:
14: int main(int argc, char *argv[])
15: {
16: struct twoints *p;
17: size_t i;
18:
19: /* 輸出結構數組 */
20: printf(“Before:\n\n”);
21: i = 0;
22: p = twointbuf;
23: while (i < 4) {
24: printf(“0x%02x , 0x%08x\n”, p->a, (*p).b);
25: ++p;
26: ++i;
27: }
28: printf(“\n”);
29:
30: /* 選擇下標為2 的元素的正確方法 */
31: p = twointbuf + 2;
32:
33: /* 等效且同樣好的方法 */
34: #ifdef ALSORIGHT
35: p = &twointbuf[2];
36: #endif
37:
38: /* 正確，但沒有必要採用的方法 */

39: #ifdef CORRECTBUTWHY
40: p = (struct twoints *)((char *)twointbuf + 
2*sizeof(struct twoints));
41: #endif
42:
43: /* 以下是常見錯誤 */
44: #ifdef REALLYWRONG
45: p = (struct twoints *)((char *)twointbuf + 
2*(sizeof(uint8_t) + sizeof(uint32_t)));
46: #endif
47: #ifdef NOTSAFE
48: p = (struct twoints *)((size_t)twointbuf + 
2*sizeof(struct twoints));
49: #endif
50:
51: /* 修改元素2 */
52: p->b = 0xffffffff;
53:
54: /* 顯示更新的數組 */
55: printf(“After:\n\n”);
56: i = 0;
57: p = &twointbuf[0];
58: while (i < 4) {
59: printf(“0x%02x , 0x%08x\n”, (p + i)->a,(p[i]).b);
60: ++i;
61: }
62: printf(“\n”);
63:
64: return 0;
65: }
例1.指針運算測試程序

我們討論一下如何訪問要修改的第二個結構元素。在
第10行中聲明的twointbuf 是一個結構數組，相當於
指向該數組首地址的指針。我們可以通過數組或指針
語法來訪問該數組中的元素，這兩種編碼風格表示同
一個意思。第31 行和第35 行中給出的備選方法均是
獲取指向數組中元素2 的指針的安全方法。編譯器不
會將“2”解讀成兩個字節或兩個“字”，而是解讀成元素
0 和元素1 後面的元素的編號2。

在第40行，我們看到了根據數組的字節地址以及前面
元素的長度（字節）來計算結構元素地址的示例。如
果(char *)上的限定符與數組上的限定符（本示例中
沒有）匹配，則這種方法可行——只要字符指針和數
組均聲明為引用相同的地址空間，地址和增量映射到
底層存儲的規則就會相同，且該代碼有效。但為什麼
要這樣做呢？使用C 語言提供的簡潔明瞭的語法，編
譯器將生成同樣正確或更有效的代碼。

在第45行，此代碼假設結構元素的長度（字節）是兩
個成員的長度之和。這是不安全的假設，因為編譯器
可能必須對結構進行填充才能使兩個成員在自然字邊
界上對齊。是否使用結構填充將取決於目標器件。

第48行上的語句一開始沒有將數組指針轉換為字符指
針，而是轉換為大到足以保存指針的整數，從而向編
譯器隱藏了該值是特定地址空間中的地址的事實。隨
後執行與第40行相同的地址運算，並將結果轉換回指
向結構數組的指針。在這種情況下，編譯器沒有機會
對添加為特定空間中的指針和下標的數字進行解讀，
且無法應用任何映射規則。因此轉換回結構指針的值
可能是錯誤的。

指針是 C 語言的一個強大功能，MPLAB XC 編譯器
提 供 了 各 種 指 針 類 型 ， 旨 在 安 全 有 效 地 訪 問
Microchip 處理器提供的資源。使用 C 語言的功能
時，應依據功能在語言中的含義：

不 要 假 設 或 回 避 規 則 來 使 C 語 言 代 碼 更 “ 直 接 ” 和
“ 有 效 ” ， 此 類 代 碼 不 會 具 有 可 移 植 性 、 可 靠 性 或
更有效。

1. 使用正確的指針類型。根據引用的數據選擇適用的指針類
型。儘管在您添加一系列轉換後程序會進行編譯，但不要
據此認為程序會實際按照您的期望工作。它會按照您告訴
它的方式工作，這可能與您的期望有很大不同。

2. 根據您將用來訪問數據的結構來分配數據

3. 不要猜測數據類型的佈局

．使用地址運算符來獲取要賦給指針的地址。

．確保所定義的指針類型在程序執行期間與其可引用的數據相
匹配。

．決不要假設對象分配到存儲器的方式。

Luther Johnson - Microchip主任工程師
Jeff O’Keefe - Microchip顧問工程師

出問題的位置
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專家意見

公司動態

Microchip於5月16日宣佈交付第120億枚PIC® MCU給Nidec Corporation（日本的全

球精密電機的卓越供應商）。Microchip這次交付第120億枚MCU距離交付第110億枚

MCU僅相隔10個月左右。隨著Microchip在MCU市場中的份額持續增長，Microchip交

付10億枚單片機的時間間隔也在不斷縮短。作為10餘年的老客戶，Nidec已廣泛使用

了Microchip帶有高級電機控制外設的8位和16位PIC MCU以及dsPIC® 數字信號控制

器。此外，Nidec還使用了Microchip豐富的可擴展電機控制開發工具平臺，以及免費

的電機控制軟件、應用筆記和調整指南來實現快速原型設計並縮短開發週期。

Nidec Corporation的運營管
理部和採購部副總裁Hi tosh i 
T a t s u n o 先 生 從 M i c r o c h i p 
Technology Inc亞太區銷售副
總裁Joe Krawczyk先生手裏
接過了第120億枚PIC單片機
的紀念獎牌

Microchip通過其子公司Silicon Storage Technology（SST）與Novocell 
Semiconductor, Inc.（Novocel l）共同宣佈，雙方已經簽署了SST收購

Novocell的最終協議。該交易預計將在2013年6月上旬完成，並預計將會在

非公認會計準則（non-GAAP）的基礎上立即實現增值。根據收購協議，

Novocell將成為Microchip旗下SST的全資子公司。SST和Novocell承諾將

實現無縫的客戶過渡。SST計劃繼續投資於設計、開發和擴展Novocell的產

品組合和未來發展。

Microchip第120億枚PIC®單片機交付領先的電機製造商Nidec Microchip子公司SST和Novocell宣佈SST收購Novocell

Microchip公司於4月25日在信息學院舉行信息通訊技術講

座，共有一百餘名學生參加。Microchip公司資深工程師應

學院邀請，針對信息學院通信工程專業2010級本科生正在

進行的“通信系統課程設計”，進行以Microchip Wi-Fi® 與

USB 產品應用為主題的相關技術和設計經驗講座。由於現

場許多學生都有在實驗室使用Microchip器件及開發工具進

行動手實踐的經歷，因此最後的互動環節異常熱烈。學生

們就Microchip芯片四種省電模式的應用場合丶涉及Wi-Fi®

安全的密碼算法速度的影響和應對方法丶影響USB數據傳

輸速率的因素等很多實際問題和工程師進行了充分交流，

工程師結合豐富的實踐經驗給予了生動深入的解答。

電子科大第三屆“微芯杯”電子設計大

賽頒獎典禮於5月15日隆重舉行。

“微芯杯 ”電子設計大賽是面向全校

本 科 生 的 競 技 類 比 賽 ， 由 航 空 航

天學院  及  Microchip公司主辦，

芯 空 科 協 協 辦 。 本 屆 大 賽 報 名 隊

伍287支，參賽人數760餘人，回

收作品103件，得到全校同學的廣

泛響應。

大學計劃

Microchip資深工程師為天津大學電子信息工
程學院舉辦技術講座

電子科大第三屆“微芯杯”
電子設計大賽頒獎典禮圓
滿結束

Microchip單片機與安徽建築大學聯合實驗室於6月6日揭牌，

同時成功召開實踐教學合作研討會。在聯合實驗室揭牌儀式

上，安徽建築大學向Microchip就單片機方面的教學和科研情

況進行了簡要介紹；Microchip也對大學合作共建實驗室成果

表示肯定，並表達了進一步合作的願望。

實踐教學合作研討會中，與會老師發言熱烈，就今後與微芯

公司的合作內容、課程建設、實驗室建設發展計劃等進行了

廣泛深入的探討。至於在《PIC單片機的研究與發展》的報告

會上，Microchip許明工程師闡述了目前PIC® MCU的研究現

狀、芯片特點、市場佔有率、應用領域、未來發展等，並

從多個方面回答了PIC單片機為什麼熱了起來等同學們關心

的熱點問題，學生普遍反映收穫很大，開闊了視野，認識

到PIC單片機與現實生活的密切關係，以及PIC單片機本身

的優勢及特點，為學生實踐能力的提高提供了一個很好的

渠道，學生反響積極。

Microchip與安徽建築大學單片機聯合實驗室揭牌
實踐教學合作研討會勝利召開

Microchip 宣佈推出採用64/16 KB、256/64 KB和512/128 KB
閃存/RAM配置的全新系列PIC32MX3/4單片機（MCU）。

為支持這些新型MCU，Microchip還提供了針對連接、圖形、

數字音頻和通用嵌入式控制設計的全面軟件和工具。新推出

的MCU是對最受歡迎的PIC32MX3/4系列高性能32位單片

機的擴展。它們以較低的成本提供了更高的RAM存儲選項

和集成度更高的外設。PIC32MX3/4具有28 × 10位ADC和5
個UART、105 DMIPS性能、串行外設、圖形顯示、電容式

觸摸、連接和數字音頻支持。

Microchip宣佈推出全新高速CAN收發器系列MCP2561/2。

這些全新器件可作為CAN協議控制器與物理雙線CAN總線之

間的一個接口。這一新系列收發器不僅符合由C&S Group 
GmbH認證的CAN規範要求“GIFT ICT合規性測試規範V1.0”，
還滿足其他全球汽車電磁兼容性（EMC）要求，其中包括

2 0 1 2 年 5 月 由 I B E E 認 證 的 “ 汽 車 應 用 中 L I N 、 C A N 和

FlexRayTM接口硬件要求”1.3版。客戶可以對這一系列器件的

CAN合規性和高魯棒性充滿信心，以簡化開發和提高系統可

靠性。MCP2561/2 CAN收發器非常適合於汽車市場的廣泛

應用，包括動力傳動系統、車身和便利性、診斷、安全性和

保障，以及工業市場，包括製造業、建築業和農業等。

產品綜述

Microchip宣佈推出PIC32MX 32位單片機產品組合 Microchip推出全新低功耗、高度可靠的高速
CAN收發器系列PIC32 MX系列為低成本圖形人機界面、連接和數字音頻

應用提供卓越性能、集成外設和存儲容量 MCP2561/2 收發器符合全球汽車OEM嚴格的EMC要求

在當今瞬息萬變的全球化市場中，家電生產商面臨著眾多挑戰。政府

法規、客戶期望、競爭力和應用革新都促使家電生產商在許多家電中

集成新的技術。而將這些技術創新推向市場需要面對更多的挑戰：緊

迫的上市時間、保持和增長市場份額的壓力和不斷創新的需求。此外，

為實現這些目標而尋找合作夥伴和技術解決方案更是一個痛苦而消耗

資源的過程。

Microchip可幫助您實現下一代家電設計所需的新特性和功能。通過

提供用戶界面、連接和電機控制等各種解決方案，您的設計團隊只需

關注如何實現應用。

Microchip的高性價比工具使您的設計能更快地

推向市場。我們的免費MPLAB® X IDE集成開

發環境為公司所有的8位、16位和32位單片機

以及16位數字信號控制器（DSC）提供了一個

單一的開發平臺。Microchip使您可以輕鬆地開

發代碼，並根據需要移植到更高性能的解決方

案中。即使由於功能擴展、代碼容量增大或需

要更強計算能力而更改內核，學習難度也是極

低的。 

Microchip提供的各種單片機，集成有LCD控制器、觸摸屏、電容式

（包括透過金屬觸摸）觸摸功能、音頻反饋以及LED照明。

用戶能與家電進行通信和接口對於家電的功能性和價值至關重要。

當今消費者要求其家電具有和各種高端電子消費產品同樣簡便且直

觀的界面。確保最終用戶安全而正確地使用家電也是創建用戶界面

時應當考慮的一個因素。

產品簡介

欲知更多信息，請訪問http://www.microchip.com/appliance

Microchip家電解決方案

以經濟高效的方式提升便利性

小家電

通過增加報警存儲器、數字濾波和
充電功能，增強煙霧探測器

煙霧／一氧化碳探測器

添加圖形界面和高效電機控制功能

白色家電

添加無線或有線連接功能和
圖形顯示

作者：鄧永梁
Microchip代理商技術支持資源經理
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