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智慧能源应用

一切只为能源管理 

在新的对环境保护的关注和法规的双重驱动下，电能、水和天然气计量系统的市场正在迅速发生改变。传统的独立式仪表目前

正被采用各种通信方式的复杂网络化系统所取代。为满足这种不断发展的智能网络的需求，您需要具备以下特性的解决方案：

• 先进的通信连接 
• 一流的计量

• 高集成度和灵活性

• 高级安全性

智能电网 工业照明与
自动化

家居自动化 街道照明 太阳能 PHEV充电站 

能源管理
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智慧能源解决方案

表1. 按设备类型列出的Microchip平台产品

不只是一个芯片，而是一个平台
针对智慧能源市场的需求，Microchip提供了专用以及标准的单片机、微处理器、安全、存储、无线和电力线连接器件。专用应

用产品组合旨在为设计人员提供用于智能电网中各种设备的一流特性集和性能。智慧能源平台中的许多器件都属于基于Arm®的

单片机。

HAN网关

按设备类型列出的智慧能源产品

公用设施

数据集中器
或网关

电表

气表

水表

HVAC

WAN

HAN或邻里
IEEE 802.15.4(g)，

zigbee

家庭局域网
（HAN）

IEEE 802.15.4 zigbee®，
Prime，G3PLC

HAN
网关

家用显示器

本地风能
太阳能

电器

邻里/计量
IEEE 802.15.4g，
PRIME，G3-PLC

家庭局域网设备 能源网关 数据集中器 电表 气表与水表

M90E32/36 ü – ü ü –

M90E26 – – – ü –

SENSE – – ü ü –

MCP391x – – ü ü –

PL360 ü ü ü ü –

PL230 ü ü ü ü –

PL250 ü ü ü ü –

86RF212B ü ü – ü ü

86RF233 ü ü – ü ü

86RF215 – ü ü ü –

86RF215M – ü ü ü ü

SAM4C ü ü ü ü ü

SAM4CM ü – ü ü –

SAM4CP ü ü ü ü –

SAMD – – – – ü

SAM4L ü – – ü ü

SAMA5 – ü ü – –
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根据系统架构划分、项目时间表以及满足各种公用设施和地理需求所需的灵活性，当今的智能仪表架构要求各种不同的集成程

度。Microchip的平台提供了一种独特的多层次架构，围绕与下图所述相同的多核架构而构建。各种器件集成智能仪表的构成模

块（即，计量检测（ADC）、计量DSP、应用、通信和安全处理以及与家庭局域网和邻里局域网相连的连接功能）。

智能计量平台

能源测量AFE
1相/2相/3相

M90Exx

计量和应用安全ASSP
双内核Cortex-M4

SAM4C4/8/16/32

应用和通信安全ASSP，
双内核Cortex®-M4，PRIME/G3

SAM4CP16

传感器以及计量和应用ASSP
双内核Cortex-M4

1相/3相
 

SAM4CMS4/8/16/32
 SAM4CMP8/16/32

MCU
SAM4, SAMD

模拟传感器
1相/2相/3相

 
SENSE

MCP391x

MCU/MPU
SAM4, SAMA5

SAM9

PRIME/G3
PL360, 

PL230, PL250

检测 信号处理 应用处理器 协议处理器 PLC和RF收发器

智
能

仪
表

整
体

架
构

 

Sub-1 GHz
IEEE 802.15.4

86RF212B
86RF215M

2.4 GHz
IEEE 802.15.4

86RF233

双频带
IEEE 802.15.4g

86RF215

一流的计量 最高集成度和灵活性 先进的连接
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价值定位 

针对计量市场的最广泛产品组合 

最新的智慧能源平台核心：SAM4C
Microchip智慧能源平台的核心是SAM4C系列产品。用于智慧能源应用的SAM4C4/8/16/32片上系统解决方案围绕两个高性能的

32位Arm Cortex®-M4 RISC处理器而构建。这些器件以最高120 MHz的速度工作，具有最多2 MB嵌入式闪存、304 KB SRAM和

片上高速缓存。

双Arm Cortex-M4架构将应用层、通信层和计量功能集成到单个器件中。它支持使用集成软件计量或外部硬件计量AFE，以及集

成或外部电力线载波（PLC）物理层解决方案。它是一种模块化的方案，确保满足各种不同的设计需求。

SAM4C平台

• 先进的通信连接
• 低功耗IEEE 802.15.4无线器件
• 经现场验证的低功耗PLC（PRIME/G3）

• 高集成度和灵活性
• 灵活的（软件或硬件）计量功能
• 多标准无线和PLC解决方案
• 高级加密功能

• 一流的计量
• 独立式检测模拟前端（AFE）和集成了AFE的SoC
• 动态范围最高为10000:1

• 基于Arm的广泛产品组合
• 丰富的SAMD、SAM4和SAMA5解决方案
• 来自Microchip、IAR和Keil的一流工具

M90Exx
计量
AFE

软计量
选项：

嵌入式
计量
ADC

或

外部ADC

温度
传感器

SENSE
MCP391x
计量ADC

外部
PLC物理层

选项

RF收发器
选项

LCD驱动器
（50 x 6）

EBI（16位）

PIO（74-106）
PWM（4）
定时器（6）

SRAM
24 KB/48 KB

Cortex®-M4F

计量/其他

Cortex-M4

应用/通信

集成
PLC选项：

PRIME，G3

SRAM
128 KB/256 KB

闪存
256 KB - 2 MB

SPI（6）
TWI（2）

RTC
（<1 μA）

AES, CPKCC,
ICM (SHA),

TRNG
USB

（仅限2 MB版本）

USART（5）
UART（2）

或

M90Exx
计量
AFE

M90Exx
计量
AFE

智慧能源解决方案
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智慧能源解决方案 

SAM4C计量SoC特性比较

SAM4C4 SAM4C8 SAM4C16 SAM4C32C SAM4C32E SAM4CMS4
SAM4CMP8/

SAM4CMS8

SAM4CMP16/

SAM4CMS16

SAM4CMP32/

SAM4CMS32

闪存 256 KB 512 KB 1 MB 2 MB 256 KB 512 KB 1 MB 2 MB

SRAM 128 + 16 + 8 KB 256 + 32 + 16 KB 128 + 16 + 8 KB
256 + 32 +  

16 KB

封装 100引脚LQFP 144引脚LQFP 100引脚LQFP

GPIO 74 106 52/57

PWM 4 3

UART+USART 7 5/6

SPI 2个控制器 - 8 CS + 5个USART（SPI模式） 1个控制器 - 4 CS + 3/4个USART（SPI模式）

ADC 10位，6个外部 + 2个内部 10位，4个外部 + 2个内部

计量AFE – 7个通道/4个通道

段式LCD 50 x 6 33 x 6/38 x 6

USB FS – 主机/设备 –

定时器 6个通道

TWI 2

SAM4C框图

C32器件具有2 MB闪存、全速USB、更多GPIO和更大RAM 

TDI TD0 TMS TCK 

串行线和JTAG调试端口 AHB-AP

Cortex-M4
（内核1）

DSPFPU

NVIC TICK

Cortex®-M4
（内核0）

DSPMPU

NVIC TICK

AHB-AP 

ROM
IAP & FFPI

SAM-BA引导
加密库

SRAM0
128 KB
256 KB
（C32） ICM

（SHA）

闪存
256 KB
512 KB
1 MB
2 MB

（C32）

CPKCC

AHB矩阵（Mx0）

外设DMAAHB转APB桥接器0

异步
桥接器

AHB矩阵（Mx1）

高速缓存 高速缓存

AHB转APB桥接器1

SRAM1
16 KB
32 KB

（C32）

SRAM2
8 KB
16 KB

（C32）

系统外设 

4/8/12 MHz
RC

振荡器

2 x PLL

WDT

LDO

唯一
ID

XTAL
3-20 MHzLCD

稳压器

内核
稳压器

备份域 

PMC

RTT

RTC

RC振荡器
32 kHz

XTAL
32 kHz <74

GPIO

<106
（C32E）

6通道
16位
定时器

50 x 6
段

LCD
IPC0x5

USART

PDCPDC

10位
ADC
6通道

x1
UART

PDC

x2
TWI

PDC

6
SPI

PDC

TRNG，
AES

PDC F/S
USB

（C32E）

x1
UART
光纤
收发器

IPC1
可选计量

ADC
1/3相

PWM

时间戳

BOD

POR

电源控制

防窃电
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SAM4Cx计量库
灵活支持不同国家或地区的特定要求 
Microchip的计量库提供了前所未有的性能、可扩展性和灵活性，可集成专有的 
高级计量和信号处理算法。Microchip的标准库使住宅、商业和工业仪表设计最高

可以实现0.2级精度、3000:1动态范围，支持锰铜电阻、电流互感器和罗氏线圈

电流检测，符合IEC 62052-11和62053-22/23、ANSI C12.1和C12.20，以及MID
规范。 

SENSE-301、SENSE-201和SENSE-101定位为与SAM4Cx产品配合工作的AFE器
件。它们具有最多7个高精度Δ-Σ模数转换器（ADC）通道，采样率为16 ksps，
集成了高精度基准电压源，温度特性为10 ppm/°C。它们还包含可编程电流信号

放大功能、温度传感器和串行外设接口（SPI）。

SENSE特性

MCP391x产品属于灵活的高性能AFE器件系列，可以与您选择的MCU配合使用。它们具有最多8个同步采样16-24位Δ-Σ ADC
通道，数据速率是可编程的，并具有集成参考电压，每个通道具有相位延时补偿功能和可编程增益放大器。它们还包含安全特

性（如16位CRC和寄存器映射锁定）以及20 MHz的高速SPI。

MCP391x特性
• 在10000:1范围内误差为0.1%
• 最高94.5 dB SINAD、-107 dBc THD和112 dBFS SFDR
• 可编程数据速率最高为125 ksps
• 过采样率最高为4096
• 每个通道上具有PGA（增益最高为32V/V）
• 低温漂参考电压：9 ppm/°C
• 20 MHz的高速SPI
• 安全特性：

• 16位CRC
• 寄存器映射锁定

• MCP3918/10/19
• 1、2或3通道AFE
• 最佳2线接口模式，用于三相锰铜表
• 20/28引脚QFN和SSOP封装

• 在3000:1范围内精度为0.1%
• 支持锰铜电阻、电流互感器和罗氏线圈

• 50 ppm/°C参考电压，10 ppm/°C 
（H版本）

• 与Microchip计量库配合工作

• 超低功耗：< 2.5 mW/通道（3.3V时）

• 8 MHz SPI兼容模式1（8位），用于ADC
数据和AFE控制

• SENSE-301(H)
• 32引脚TQFP封装
• 7个同步Δ-Σ ADC，<16 ksps
• 3-V和4-I通道，具有8x PGA

• SENSE-201(H)
• 32引脚TQFP封装
• 4个同步Δ-Σ ADC，<16 ksps
• 2-V和2-I通道，具有8x PGA

• SENSE-101(H)
• 20引脚SOIC封装
• 3个同步Δ-Σ ADC，<16 ksps
• 1-V和2-I通道，具有8x PGA

智慧能源解决方案 

SAM4CM线性曲线

-0.5 

-0.4 

-0.3 

-0.2 

-0.1 

0 

0.1 

0.2 

0.3 

0.4 

0.5 

误
差

 

PF=1.0 
PF=0.5L 
PF=0.8C 

A 

% 有功电能

0.02 0.05 0.1 0.2 0.5 1 2 5 10 20 50 100 

使用PTC-8320测试器获得，

电流互感器比率为2000:1，负载电阻为4.8欧姆

3P4W服务类型  

SENSE框图

Σ∆ ADC

Σ∆ ADC

Σ∆ ADC

Σ∆ ADC

Σ∆ ADC

Σ∆ ADC

Σ∆ ADC

VP3

VN

IP3

IP2

IN3

IN2

IP1

IN1

IP0

IN0

VTEMP

VN

VN

VP2

VP1

2.8V
LDO

串行外设
接口

控制寄存器

中断控制器

OTP存储器
（校准数据）

管芯温度
传感器

时钟
发生器

上电
复位

参考电压

抽取器

抽取器

抽取器

抽取器

抽取器

抽取器

抽取器

PGA

PGA

PGA

PGA差分
MUX
2:1

VDDA

GNDA

VDDIN

VREF

VTEMP

SPCK

NPCS

MISO

MOSI

ITOUT

VDDIO
FS_CLK

ADC_CLK GNDD

MCLK

GNDREF
1K

• MCP3912/13/14
• 4、6或8通道AFE
• 20 MHz SPI
• 28引脚QFN和SSOP封装，40引脚UQFN封装

CH0+

CH0-

CH1+

CH1-

双 ADC

模拟数字

SINC3+
SINC1

-

+

PGA

-

+

PGA
调制器

AMCLK

DMCLK/DRCLK

移相器 PHASE <11:0>

DATA_CH0
<23:0>

MOD<7:0>

REFIN+/OUT

REFIN-

AVDD

AGND DGND

DVDD

MOD<3:0>

POR
AVDD
监控

POR
DVDD
监控

SDO

SDI/OSR1
SCK

Xtal振荡器
MCLK

OSC1/CLKI/GAIN0

OSC2/MODE

DR/GAIN1

RESET/OSR0
 数字接口

（SPI和双线）

时钟发生

调制器
输出模块 MDAT1

MDAT0

DMCLK OSR<2:0>
PRE<1:0>

EN_MDAT

CS/BOOST

+

OFFCAL_CH0
<23:0>

GAINCAL_CH0
<23:0>

X

+

OFFCAL_CH1
<23:0>

GAINCAL_CH1
<23:0>

X DATA_CH1
<23:0>

SINC3+
SINC1

MOD<7:4>
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硬件计量AFE 

用于基本计量的现成解决方案 
• 基本仪表设计的理想选择

• 最高可实现0.2级精度
• 超过IEC和ANSI标准
• 一流的温度漂移性能

• 一流的动态范围（最高为6000:1）
• 提高性能
• 降低OEM制造成本

• 非常适合于SAM4L
• picoPower®技术
• 工作模式下的电流消耗为90 µA/MHz
• 完全保持RAM数据时的电流消耗为1.5 µA
• SleepWalking
• 4 x 40段LCD控制器
• 硬件加密模块

Microchip计量解决方案

M90E36A线性

服务类型 动态范围 有功电能
精度

无功电能
精度 主要特性

SAMC4/8/16/32 – – – – 安全SoC

SAM4CMS4/8/16/32 1相 3000:1 0.1% 0.2%
高端计量SoC

SAM4CMP8/16/32 3相 3000:1 0.1% 0.2%

SENSE101 1相 3000:1 1% 1%

软件计量ADCSENSE201 2相 3000:1 0.2% 0.2%

SENSE301 3相 3000:1 0.2% 0.2%

MCP3910/18/19

1相

2相（锰

铜电阻）

3相（锰

铜电阻）

10000:1 0.1% 0.2%

软件计量ADC

MCP3912 2相 10000:1 0.1% 0.2%

MCP3913/14 3相 10000:1 0.1% 0.2%

M90E26 1相 5000:1 0.1% 0.2% AFE，有功电能，无功电能，测量量和防窃电

M90E32AS 3相 6000:1 0.1% 0.2%
AFE，有功电能，无功电能，测量量，基波和谐波 

测量，分段补偿，事件检测

M90E36A 3相 6000:1 0.1% 0.2%
AFE，有功电能，无功电能，测量量，基波和谐波

测量，谐波分析，原始数据采集

误
差

电流（A）

-0.3000

-0.2000

-0.1000

0.0000

0.1000

0.2000

0.3000

0.01 0.02 0.05 0.10 0.20 0.50 1 2 5 10 20 40 50 60 80 100

有功电能误差

PF=1.0
PF=0.5L
PF=0.8C

智慧能源解决方案 
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电力线载波（PLC）产品
Microchip提供了专门为使用低压电网进行窄带通信而设计的PLC解决方案。基于我们在PLC调制解调器技术方面的深厚专业知

识以及与公用事业和计量OEM的广泛合作，我们创造了可提供前所未有的集成度和性能的解决方案。我们的解决方案支持各种

标准，如PRIME和G3-PLC。得益于这些解决方案所提供的通信软件，PLC网络的管理变成了一个透明的过程。您可以专注于上

层应用，通过易于使用的应用程序编程接口（API）来访问Microchip PLC软件协议栈。

• 一流的灵敏度和高温稳定性

• 经过改进的AFE，可提供出色的功率转换效率

• 价格具有竞争力的高性能解决方案

• 用于PLC的免费软件协议栈

灵活的架构
Microchip PLC解决方案有单芯片（SoC）和双芯片（PHY调制解调器 + MCU）两种配置。它们均可用于PRIME和G3解决方

案。Microchip PRIME器件符合最先进的PRIME 1.3和PRIME 1.4规范，包含了增强的PRIME特性，例如稳健模式和频带扩展 
（最高到500 kHz）。Microchip的G3器件支持G3-PLC规范中定义的所有调制方案和模式（相干和差分）。

采用灵活架构的Microchip PLC解决方案

线路驱动器 直流/直流
电源

交流/直流
电源

耦合器

线路驱动器

耦合

直流/直流
电源

交流/直流
电源

LVMV

COSEM应用进程
IEC 62056-6-1/6-2
COSEM应用层

IEC 62056-5-3

MAC层
PRIME

（ITU-T G.9904）

SSCS
IEC-61334-4-32

包装器
IEC-62056-47

UDP
IPv6

数据链路层
G3

（ITU-T G.9903）

PHY层
PRIME

(ITU-T G.9904)

PHY层
G3

(ITU-T G.9903)

PHY介质

SAM4CPx

MCU

PLxx
PHY

单芯片ASSP 双芯片
MCU + PHY

智慧能源解决方案 
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与竞争解决方案相比，内置D类放大器架构的效率最高可高出30%，它只需少量的外部分立元件，可减少由于散热导致的电能浪

费，并且长期可靠性由于更好的热行为而得到提高。

SAM4CP系列提供了大量的系统I/O、LCD、存储器、RTC、DMA和加密资源，可集成应用、通信和计量软件（使用外部Microchip
计量器件）来实现高度可靠、灵活且具有成本效益的智能电表设计。

Microchip提供了PRIME和G3软件协议栈，可将PLC网络管理变为一个透明的过程。您可以专注于上层应用，通过易于使用的应

用程序编程接口（API）来访问Microchip PLC软件协议栈。

PLC产品特性

PL360框图

标准 频带 内核 CPU时钟 闪存 SRAM 封装

PL360 多协议
CEN/ARIB/FCC 

3–500 kHz
Cortex®-M7 216 MHz – 192 KB（用于数据和代码） 48引脚TQFP/QFN

PL230A PRIME
CEN/ARIB/FCC 

3–500 kHz
– – – – 80引脚LQFP

PL250A G3
CEN/ARIB/FCC 

3–500 kHz
– – – – 80引脚LQFP

SAM4CP16B PRIME
CEN/ARIB/FCC 

3–500 kHz
双Cortex-M4 120 MHz（内核） 1 MB 128 +16 + 8 KB 176引脚LQFP

SAM4CP16C G3
CEN/ARIB/FCC 

3–500 kHz
双Cortex-M4 120 MHz（内核） 1 MB 128 +16 + 8 KB 176引脚LQFP

SRAM

外设

信号处理单元CPU

AXI
桥接器

DMA

接收路径

自举程序

调试跟踪

发送路径

控制

总线矩阵

AXIM AHBS AHBP

ITCM

DTCM
DTCM

SPI

NPCS0
SPCK

MOSI MISO

EMITx

PAX

XIN
XOUT
LDO ENABLE
NRST

VIN
VREFP
VREFC
VREFN

AGC TXRXx

SWCLK
SWDIO

TRACESWO

VZC

SPI

DMA

智慧能源解决方案 
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PLC模块解决方案
Microchip PLC模块可作为电力线通信接口，结合Microchip带模拟前端的多功能单片机来进行电力线通信。

该单片机使用Arm Cortex-M4（120 MHz，512 KB闪存，128 KB RAM），能够实现PLC协议栈和控制应用。

Microchip PLC前端支持PRIME PLC和G3 PLC。它们在500 kHz以下频带工作，波特率从4.5 kbps到166 kbps。 
Microchip基于OFDM的PLC技术可提供高数据吞吐率和增强的稳健性，从而可以在高噪声的电力线上成功建立通信。 

Microchip提供了PL360G55CB-EK和PL360G55CF-EK工具包用于评估。更多信息和设计资源，请联系 plc@microchip.com 。

滤波级
PLC AFE

SWD 编程器/
调试器接口

SPI

MCU 主机

接收级

发送级 耦合级
电力线

模块化电源

12V

直流/直流 3V 3

12V

mikroBUS™

USB

PLC模块解决方案

mailto:plc@microchip.com
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DVSS

CLKM

IRQ

MISO

DVSS

MOSI

SCLK

CB3 CB4

XTALCX1 CX2

CB1

CB2

RF

数
字
接
口

VDD

/RST

/SEL

C1

C2

B1F1

C3

R1

AVR®/Arm®

控制器

VDD

1

2

3
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8
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86RF212B
86RF233

无线连接产品
高效率的智慧能源无线应用同时要求高性能和高能效。 
Microchip收发器可提供领先的RF链路预算，具有业界最低

的功耗。

此外，Microchip可提供功能最丰富且符合IEEE 802.15.4规
范的收发器系列。我们的收发器支持区域使用的sub-1 GHz
频带和全球通用的2.4 GHz频带。这使您能够为全球客户开

发无线应用，包括中国这样的新兴市场。

增强的性能
强大的硬件特性（例如支持多种天线或外部功率放大器）使

您可以进一步提升收发器的性能，最大限度地提高网络可

靠性和系统的RF范围。Microchip收发器不仅支持符合IEEE 
802.15.4规范的应用，而且对于通用工业科学医疗（ISM）

应用可提供最高2 Mbps的无线数据速率。引脚兼容性确保

可在器件之间或频带之间轻松切换。

为了帮助您加快系统开发和原型设计，Microchip提供了一系

列免费软件套件、各种硬件评估板与开发工具包以及模块。

主要产品
86RF212B是一款低功耗的低电压RF收发器，用于可在日

本、中国、欧洲和北美使用的区域700/800/900 MHz频带。

该收发器提供了极佳的120 dB链路预算（-110 dBm接收器

灵敏度/+10 dBm发射功率），针对低成本IEEE 802.15.4、 
zigbee®和高数据速率ISM应用而设计。 

86RF233收发器可在全球通用的2.4 GHz ISM频带工作。该

收发器提供最高105 dB的链路预算（-101 dBm接收器灵敏

度/+4 dBm发射功率）。关于特性、关键参数和目标应用领

域的完整概述，请参见数据手册。

86RF215是一款双频带sub-1 GHz/2.4 GHz收发器，符合

IEEE 802.15.4-2011、IEEE 802.15.4g-2012和ETSI TS 102 
887-1规范。该器件支持多种数据速率和3种调制方案，非

常灵活：多速率和多区域频移键控（MR-FSK）、正交频

分复用（MR-OFDM），以及偏移正交相移键控（MR-O-
QPSK）。这包括用于zigbee PRO和IP的物理层。其输出功

率为14 dBm，接收器灵敏度最低为-123 dBm，最高可实现

137 dB的链路预算。

智慧能源解决方案 

无线收发器应用图
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器件
频带 

（MHz）
调制 数据速率

（kbps）

接收器
灵敏度
（dBm）

最大 
发送
功率

（dBm）

电流：休眠、 
TRX_OFF、RX_ON 
和BUSY_TX

封装 合规性

86RF212B

收发器

769...

935

BPSK, 
O-QPSK

20, 40, 100, 
250 

专有： 

200, 400, 
500, 1000

-110

@ 20 
kbps

10 0.2 µA, 0.4 mA,  
9.2 mA, 17.0 mA  

@ 5 dBm

32引脚

QFN
IEEE 802.15.4-

2006, IEEE 
802.15.4-2011

86RF233

收发器

2322...

2527

O-QPSK 250 

专有：500, 
1000, 2000

-101

@ 250 
kbps

4 0.02/0.2 µA,  
0.3 mA,  

6.0/11.8 mA,  
13.8 mA @ 4 dBm

32引脚

QFN
IEEE 802.15.4-

2006, IEEE 
802.15.4-2011

86RF215

收发器和 
I/Q无线电

389 …510 

779 
…1020

2400 
…2483

MR-FSK, 
MR-OFDM,

MR-O-
QPSK, 

O-QPSK

6.25 … 800 

专有， 

最高2400

-123

@ 6.25 
kbps

14 30 nA, 3.0 mA,  
28 mA, 65 mA  

@ 14 dBm

48引脚

QFN
IEEE 802.15.4-

2006, IEEE 
802.15.4-2011, 
IEEE 802.15.4g-

2012, ETSI TS 102 
887-1

86RF215M

收发器和 
I/Q无线电

389 …510 

779 …102

MR-FSK, 
MR-OFDM, 

MR-O 
QPSK, 

O-QPSK

6.25 … 800 

专有， 

最高2400

-123

@ 6.25 
kbps

14 30 nA, 3.0 mA,  
28 mA, 65 mA  

@ 14 dBm

48引脚

QFN
IEEE 802.15.4-

2011, IEEE 
802.15.4g-2012, 

ETSI TS 102 887-1

智慧能源解决方案 

RF215框图

2.4 GHz无线电频带

RX

TX

Sub-1 GHz无线电频带

RX

TX

基带内核

MR-FSK 接收帧
缓冲区

发送帧
缓冲区

MR-OFDM

MR-O-QPSK

基带内核

MR-FSK 接收帧
缓冲区

发送帧
缓冲区

MR-OFDM

MR-O-QPSK

SPI

LVDS
接口

RF

86RF215

RF

I/Q数据

数字控制
和数据
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产品 订购代码 封装 特性 闪存 包装

计量MCU

SAM4C4C
ATSAM4C4CB-AU 100引脚LQFP 绿色，工业级温度，加密功能 256 KB 托盘

ATSAM4C4CB-AUR 100引脚LQFP 绿色，工业级温度，加密功能 256 KB 卷带

SAM4C8C
ATSAM4C8CB-AU 100引脚LQFP 绿色，工业级温度，加密功能 512 KB 托盘

ATSAM4C8CB-AUR 100引脚LQFP 绿色，工业级温度，加密功能 512 KB 卷带

SAM4C16C
ATSAM4C16CB-AU 100引脚LQFP 绿色，工业级温度，加密功能 1 MB 托盘

ATSAM4C16CB-AUR 100引脚LQFP 绿色，工业级温度，加密功能 1 MB 卷带

SAM4C32CA
ATSAM4C32CA-AU 100引脚LQFP 绿色，工业级温度，加密功能 2 MB 托盘

ATSAM4C32CA-AUR 100引脚LQFP 绿色，工业级温度，加密功能 2 MB 卷带

SAM4C32EA
ATSAM4C32EA-AU 144引脚LQFP 绿色，工业级温度，加密功能 2 MB 托盘

ATSAM4C32EA-AUR 144引脚LQFP 绿色，工业级温度，加密功能 2 MB 卷带

计量SoC

1相

SAM4CMS4C
ATSAM4CMS4CC-AU 100引脚LQFP 绿色，工业级温度，加密功能 256 KB 托盘

ATSAM4CMS4CC-AUR 100引脚LQFP 绿色，工业级温度，加密功能 256 KB 卷带

SAM4CMS8C
ATSAM4CMS8CC-AU 100引脚LQFP 绿色，工业级温度，加密功能 512 KB 托盘

ATSAM4CMS8CC-AUR 100引脚LQFP 绿色，工业级温度，加密功能 512 KB 卷带

SAM4CMS16C
ATSAM4CMS16CC-AU 100引脚LQFP 绿色，工业级温度，加密功能 1 MB 托盘

ATSAM4CMS16CC-AUR 100引脚LQFP 绿色，工业级温度，加密功能 1 MB 卷带

SAM4CMS32C
ATSAM4CMS32CB-AU 100引脚LQFP 绿色，工业级温度，加密功能 2 MB 托盘

ATSAM4CMS32CB-AUR 100引脚LQFP 绿色，工业级温度，加密功能 2 MB 卷带

3相

SAM4CMP8C
ATSAM4CMP8CC-AU 100引脚LQFP 绿色，工业级温度，加密功能 512 KB 托盘

ATSAM4CMP8CC-AUR 100引脚LQFP 绿色，工业级温度，加密功能 512 KB 卷带

SAM4CMP16C
ATSAM4CMP16CC-AU 100引脚LQFP 绿色，工业级温度，加密功能 1 MB 托盘

ATSAM4CMP16CC-AUR 100引脚LQFP 绿色，工业级温度，加密功能 1 MB 卷带

SAM4CMP32C
ATSAM4CMP32CB-AU 100引脚LQFP 绿色，工业级温度，加密功能 2 MB 托盘

ATSAM4CMP32CB-AUR 100引脚LQFP 绿色，工业级温度，加密功能 2 MB 卷带

智慧能源产品组合 
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产品 订购代码 封装 特性 闪存 包装

计量MCU

SAM4C4C
ATSAM4C4CB-AU 100引脚LQFP 绿色，工业级温度，加密功能 256 KB 托盘

ATSAM4C4CB-AUR 100引脚LQFP 绿色，工业级温度，加密功能 256 KB 卷带

SAM4C8C
ATSAM4C8CB-AU 100引脚LQFP 绿色，工业级温度，加密功能 512 KB 托盘

ATSAM4C8CB-AUR 100引脚LQFP 绿色，工业级温度，加密功能 512 KB 卷带

SAM4C16C
ATSAM4C16CB-AU 100引脚LQFP 绿色，工业级温度，加密功能 1 MB 托盘

ATSAM4C16CB-AUR 100引脚LQFP 绿色，工业级温度，加密功能 1 MB 卷带

SAM4C32CA
ATSAM4C32CA-AU 100引脚LQFP 绿色，工业级温度，加密功能 2 MB 托盘

ATSAM4C32CA-AUR 100引脚LQFP 绿色，工业级温度，加密功能 2 MB 卷带

SAM4C32EA
ATSAM4C32EA-AU 144引脚LQFP 绿色，工业级温度，加密功能 2 MB 托盘

ATSAM4C32EA-AUR 144引脚LQFP 绿色，工业级温度，加密功能 2 MB 卷带

计量SoC

1相

SAM4CMS4C
ATSAM4CMS4CC-AU 100引脚LQFP 绿色，工业级温度，加密功能 256 KB 托盘

ATSAM4CMS4CC-AUR 100引脚LQFP 绿色，工业级温度，加密功能 256 KB 卷带

SAM4CMS8C
ATSAM4CMS8CC-AU 100引脚LQFP 绿色，工业级温度，加密功能 512 KB 托盘

ATSAM4CMS8CC-AUR 100引脚LQFP 绿色，工业级温度，加密功能 512 KB 卷带

SAM4CMS16C
ATSAM4CMS16CC-AU 100引脚LQFP 绿色，工业级温度，加密功能 1 MB 托盘

ATSAM4CMS16CC-AUR 100引脚LQFP 绿色，工业级温度，加密功能 1 MB 卷带

SAM4CMS32C
ATSAM4CMS32CB-AU 100引脚LQFP 绿色，工业级温度，加密功能 2 MB 托盘

ATSAM4CMS32CB-AUR 100引脚LQFP 绿色，工业级温度，加密功能 2 MB 卷带

3相

SAM4CMP8C
ATSAM4CMP8CC-AU 100引脚LQFP 绿色，工业级温度，加密功能 512 KB 托盘

ATSAM4CMP8CC-AUR 100引脚LQFP 绿色，工业级温度，加密功能 512 KB 卷带

SAM4CMP16C
ATSAM4CMP16CC-AU 100引脚LQFP 绿色，工业级温度，加密功能 1 MB 托盘

ATSAM4CMP16CC-AUR 100引脚LQFP 绿色，工业级温度，加密功能 1 MB 卷带

SAM4CMP32C
ATSAM4CMP32CB-AU 100引脚LQFP 绿色，工业级温度，加密功能 2 MB 托盘

ATSAM4CMP32CB-AUR 100引脚LQFP 绿色，工业级温度，加密功能 2 MB 卷带

订购代码 工具包内容图片 IDE RTOS 协议栈/库

工具

ATSAM4C-EK

Atmel Studio &  
ASF  
IAR 
KEIL

FreeRTOS Microchip计量与加密库

ATSAM4C32-EK

工具

ATSAM4CMS32-DB

Atmel Studio &  
ASF 
IAR 
KEIL

FreeRTOS
Microchip计量

与加密库

ATSAM4CMS-DB

ATSAM4CMP-DB

ATSAM4CMP32-DB
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产品 订购代码 封装 特性 闪存 包装 订购代码 工具包内容图片 IDE RTOS 协议栈/库

PLC

多协议调制解调器 PL360

MPL360B-I/SCB 48引脚QFN 绿色，工业级温度 – 托盘

工具

ATPL360-EK

（2个调制解调器板 +  
4个耦合器）

Atmel Studio、 
ASF、IAR和Keil

FreeRTOS
PRIME PLC < 500 kHz

G3 PLC < 500 kHz

MPL360BT-I/SCB 48引脚QFN 绿色，工业级温度 – 卷带

MPL360B-I/Y8X 48引脚TQFP 绿色，工业级温度 – 托盘

MPL360BT-I/Y8X 48引脚TQFP 绿色，工业级温度 – 卷带

PRIME调制解调器 PL230A*

ATPL230A-AKU-Y 80引脚LQPF 绿色，工业级温度 – 托盘
ATPL230A-EK

（2个调制解调器板 +  
4个耦合器）

2x 2x 2x

Atmel Studio、 
ASF、IAR和Keil

FreeRTOS PRIME PLC < 500 kHz

ATPL230A-AKU-R 80引脚LQPF 绿色，工业级温度 – 卷带

PRIME SoC SAM4CP16B ATSAM4CP16B-AHU-Y
176引脚

LQFP
绿色，工业级温度 1 MB 托盘

ATSAM4CP16B-EK

（2个电路板 + 4个耦合器）

2x 2x 2x

Atmel Studio、 
ASF、IAR和Keil

FreeRTOS PRIME PLC < 500 kHz

G3调制解调器 PL250A*

ATPL250A-AKU-Y 80引脚LQPF 绿色，工业级温度 – 托盘
ATPL250A-EK

（2个调制解调器板 + 4个耦合器）

2x 2x 2x

Atmel Studio、 
ASF、IAR和Keil

FreeRTOS G3 PLC < 500 kHz

ATPL250A-AKU-R 80引脚LQPF 绿色，工业级温度 – 卷带 PL360G55CB-EK（1个电路板）
Atmel Studio、 

IAR和Keil
FreeRTOS

CENELEC-B中的G3-
PLC（95..125 kHz）

PL360G55CF-EK（1个电路板）
Atmel Studio、 

IAR和Keil
FreeRTOS

CENELEC-A中的PLC 
（9..95 kHz）+ 

FCC（150..500 kHz）

G3 SoC SAM4CP16C ATSAM4CP16C-AHU-Y
176引脚

LQFP
绿色，工业级温度 1 MB 托盘

ATSAM4CP16C-EK

（2个电路板 + 4个耦合器）

2x 2x 2x

Atmel Studio、 
ASF、IAR和Keil

FreeRTOS G3 PLC < 500 kHz

RF

Sub-1 GHz收发器 
（IEEE 802.15.4-2011） 86RF212B

AT86RF212B-ZU 32引脚QFN
700/800/900 MHz 
收发器，85°C – 托盘

工具

ATSAM4L-EK + ATZB212B-XPRO

Atmel Studio ASF

无线性能分析器

FreeRTOS

eCOS

（SAM9）

Exegin Technologies：

IEEE 802.15.4 MAC,

zigbee® Pro/SEP1.x,

zigbee IP/SEP2.0,

6LoWPAN

AT86RF212B-ZUR 32引脚QFN
700/800/900 MHz 
收发器，85°C – 卷带

2.4 GHz收发器 
（IEEE 802.15.4-2006） 86RF233

AT86RF233-ZF 32引脚QFN 2.4 GHz收发器，125°C – 托盘

ATSAM4L-EK/ATSAM4S-XPRO + 
ATREB233-XPRO 

或 

ATZB-A-233-XPRO（经过放大）

AT86RF233-ZFR 32引脚QFN 2.4 GHz收发器，125°C – 卷带 

AT86RF233-ZU 32引脚QFN 2.4 GHz收发器，85°C – 托盘

AT86RF233-ZUR 32引脚QFN 2.4 GHz收发器，85°C – 卷带

双频带收发器 
（IEEE 802.15.4g-2012） 86RF215

AT86RF215-ZU 48引脚QFN 双频带收发器，85°C – 托盘

ATSAM4L-EK/ATSAM4S-XPRO + 
ATREB215-XPRO

AT86RF215-ZUR 48引脚QFN 双频带收发器，85°C – 卷带

Sub-1 GHz收发器 
（IEEE 802.15.4g-2012） 86RF215M

AT86RF215M-ZU 48引脚QFN Sub-1 GHz收发器，85°C – 托盘

AT86RF215M-ZUR 48引脚QFN Sub-1 GHz收发器，85°C – 卷带

双频带I/Q无线电 86RF215IQ

AT86RF215IQ-ZU 48引脚QFN 双频带I/Q无线电，85°C – 托盘

ATREB215-XPRO N/A N/A N/A

AT86RF215IQ-ZUR 48引脚QFN 双频带I/Q无线电，85°C – 卷带

智慧能源产品组合（续）

* 不建议在新设计中采用
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产品 订购代码 封装 特性 闪存 包装 订购代码 工具包内容图片 IDE RTOS 协议栈/库

PLC

多协议调制解调器 PL360

MPL360B-I/SCB 48引脚QFN 绿色，工业级温度 – 托盘

工具

ATPL360-EK

（2个调制解调器板 +  
4个耦合器）

Atmel Studio、 
ASF、IAR和Keil

FreeRTOS
PRIME PLC < 500 kHz

G3 PLC < 500 kHz

MPL360BT-I/SCB 48引脚QFN 绿色，工业级温度 – 卷带

MPL360B-I/Y8X 48引脚TQFP 绿色，工业级温度 – 托盘

MPL360BT-I/Y8X 48引脚TQFP 绿色，工业级温度 – 卷带

PRIME调制解调器 PL230A*

ATPL230A-AKU-Y 80引脚LQPF 绿色，工业级温度 – 托盘
ATPL230A-EK

（2个调制解调器板 +  
4个耦合器）

2x 2x 2x

Atmel Studio、 
ASF、IAR和Keil

FreeRTOS PRIME PLC < 500 kHz

ATPL230A-AKU-R 80引脚LQPF 绿色，工业级温度 – 卷带

PRIME SoC SAM4CP16B ATSAM4CP16B-AHU-Y
176引脚

LQFP
绿色，工业级温度 1 MB 托盘

ATSAM4CP16B-EK

（2个电路板 + 4个耦合器）

2x 2x 2x

Atmel Studio、 
ASF、IAR和Keil

FreeRTOS PRIME PLC < 500 kHz

G3调制解调器 PL250A*

ATPL250A-AKU-Y 80引脚LQPF 绿色，工业级温度 – 托盘
ATPL250A-EK

（2个调制解调器板 + 4个耦合器）

2x 2x 2x

Atmel Studio、 
ASF、IAR和Keil

FreeRTOS G3 PLC < 500 kHz

ATPL250A-AKU-R 80引脚LQPF 绿色，工业级温度 – 卷带 PL360G55CB-EK（1个电路板）
Atmel Studio、 

IAR和Keil
FreeRTOS

CENELEC-B中的G3-
PLC（95..125 kHz）

PL360G55CF-EK（1个电路板）
Atmel Studio、 

IAR和Keil
FreeRTOS

CENELEC-A中的PLC 
（9..95 kHz）+ 

FCC（150..500 kHz）

G3 SoC SAM4CP16C ATSAM4CP16C-AHU-Y
176引脚

LQFP
绿色，工业级温度 1 MB 托盘

ATSAM4CP16C-EK

（2个电路板 + 4个耦合器）

2x 2x 2x

Atmel Studio、 
ASF、IAR和Keil

FreeRTOS G3 PLC < 500 kHz

RF

Sub-1 GHz收发器 
（IEEE 802.15.4-2011） 86RF212B

AT86RF212B-ZU 32引脚QFN
700/800/900 MHz 
收发器，85°C – 托盘

工具

ATSAM4L-EK + ATZB212B-XPRO

Atmel Studio ASF

无线性能分析器

FreeRTOS

eCOS

（SAM9）

Exegin Technologies：

IEEE 802.15.4 MAC,

zigbee® Pro/SEP1.x,

zigbee IP/SEP2.0,

6LoWPAN

AT86RF212B-ZUR 32引脚QFN
700/800/900 MHz 
收发器，85°C – 卷带

2.4 GHz收发器 
（IEEE 802.15.4-2006） 86RF233

AT86RF233-ZF 32引脚QFN 2.4 GHz收发器，125°C – 托盘

ATSAM4L-EK/ATSAM4S-XPRO + 
ATREB233-XPRO 

或 

ATZB-A-233-XPRO（经过放大）

AT86RF233-ZFR 32引脚QFN 2.4 GHz收发器，125°C – 卷带 

AT86RF233-ZU 32引脚QFN 2.4 GHz收发器，85°C – 托盘

AT86RF233-ZUR 32引脚QFN 2.4 GHz收发器，85°C – 卷带

双频带收发器 
（IEEE 802.15.4g-2012） 86RF215

AT86RF215-ZU 48引脚QFN 双频带收发器，85°C – 托盘

ATSAM4L-EK/ATSAM4S-XPRO + 
ATREB215-XPRO

AT86RF215-ZUR 48引脚QFN 双频带收发器，85°C – 卷带

Sub-1 GHz收发器 
（IEEE 802.15.4g-2012） 86RF215M

AT86RF215M-ZU 48引脚QFN Sub-1 GHz收发器，85°C – 托盘

AT86RF215M-ZUR 48引脚QFN Sub-1 GHz收发器，85°C – 卷带

双频带I/Q无线电 86RF215IQ

AT86RF215IQ-ZU 48引脚QFN 双频带I/Q无线电，85°C – 托盘

ATREB215-XPRO N/A N/A N/A

AT86RF215IQ-ZUR 48引脚QFN 双频带I/Q无线电，85°C – 卷带
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智慧能源产品组合（续）

产品 订购代码 封装 特性 闪存 包装 订购代码 工具包内容图片 IDE RTOS 协议栈/库

SAM4C AFE配套芯片

1相 SENSE100
ATSENSE101A-SU 20引脚SOIC 绿色，工业级温度 – 料管 

工具

使用计量SoC工具

ATSENSE101A-SUR 20引脚SOIC 绿色，工业级温度 – 卷带

2相 SENSE200

ATSENSE201A-AU 32引脚LQFP 绿色，工业级温度 – 料管

ATSENSE201A-AUR 32引脚LQFP 绿色，工业级温度 – 卷带

ATSENSE201HA-AU 32引脚LQFP 绿色，工业级温度 – 料管

ATSENSE201HA-AUR 32引脚LQFP 绿色，工业级温度 – 卷带

3相 SENSE300

ATSENSE301A-AU 32引脚LQFP 绿色，工业级温度 – 料管

ATSENSE301A-AUR 32引脚LQFP 绿色，工业级温度 – 卷带

ATSENSE301HA-AU 32引脚LQFP 绿色，工业级温度 – 料管

ATSENSE301HA-AUR 32引脚LQFP 绿色，工业级温度 – 卷带

ATSENSE301A-AN 32引脚LQFP 绿色，工业级温度 – 料管

ATSENSE301A-ANR 32引脚LQFP 绿色，工业级温度 – 卷带

AFE配套芯片

1相
2相（锰铜
电阻）
3相（锰铜
电阻）

MCP3910

MCP3910A1-E/ML 20引脚QFN 绿色，扩展级温度 – 料管

ADM00425

联系Microchip

MCP3910A1T-E/ML 20引脚QFN 绿色，扩展级温度 – 卷带

MCP3910A1-E/SS 20引脚SSOP 绿色，扩展级温度 – 料管

ADM00573

MCP3910A1T-E/SS 20引脚SSOP 绿色，扩展级温度 – 卷带

MCP3918

MCP3918A1-E/ML 20引脚QFN 绿色，扩展级温度 – 料管

MCP3918A1T-E/ML 20引脚QFN 绿色，扩展级温度 – 卷带

ADM00499

MCP3918A1-E/SS 20引脚SSOP 绿色，扩展级温度 – 料管

MCP3918A1T-E/SS 20引脚SSOP 绿色，扩展级温度 – 卷带

MCP3919

MCP3919A1-E/MQ 28引脚QFN 绿色，扩展级温度 – 料管

MCP3919A1T-E/MQ 28引脚QFN 绿色，扩展级温度 – 卷带

MCP3919A1-E/SS 28引脚SSOP 绿色，扩展级温度 – 料管

ADM00522

MCP3912A1T-E/SS 28引脚SSOP 绿色，扩展级温度 – 卷带

2相 MCP3912

MCP3912A1-E/MQ 28引脚QFN 绿色，扩展级温度 – 料管

MCP3912A1T-E/MQ 28引脚QFN 绿色，扩展级温度 – 卷带

MCP3912A1-E/SS 28引脚SSOP 绿色，扩展级温度 – 料管

MCP3912A1T-E/SS 28引脚SSOP 绿色，扩展级温度 – 卷带

3相

MCP3913

MCP3913A1-E/MV 40引脚UQFN 绿色，扩展级温度 – 料管

ADM00523

MCP3913A1T-E/MV 40引脚UQFN 绿色，扩展级温度 – 卷带

MCP3913A1-E/SS 28引脚SSOP 绿色，扩展级温度 – 料管

MCP3913A1T-E/SS 28引脚SSOP 绿色，扩展级温度 – 卷带

MCP3914
MCP3914A1-E/MV 40引脚UQFN 绿色，扩展级温度 – 料管

MCP3914A1T-E/MV 40引脚UQFN 绿色，扩展级温度 – 卷带

独立式AFE（90E系列）

1相 M90E26
ATM90E26-YU-B 28引脚SSOP 工业级温度，1.8V/3V – 料管

工具

ATM90E2X-DB 所有SAM4C软件工具 + 计量库ATM90E26-YU-R 28引脚SSOP 工业级温度，1.8V/3V – 卷带

3相

M90E32

ATM90E32AS-AU-R 48引脚TQFP 工业级温度，1.8V/3V – 卷带

ATM90E32AS-DB 所有SAM4C软件工具 + 计量库

ATM90E32AS-AU-Y 48引脚TQFP 工业级温度，1.8V/3V – 托盘

M90E36
ATM90E36A-AU-R 48引脚TQFP 工业级温度，1.8V/3V – 卷带

ATM90E36A-DB 所有SAM4C软件工具 + 计量库

ATM90E36A-AU-Y 48引脚TQFP 工业级温度，1.8V/3V – 托盘
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产品 订购代码 封装 特性 闪存 包装 订购代码 工具包内容图片 IDE RTOS 协议栈/库

SAM4C AFE配套芯片

1相 SENSE100
ATSENSE101A-SU 20引脚SOIC 绿色，工业级温度 – 料管 

工具

使用计量SoC工具

ATSENSE101A-SUR 20引脚SOIC 绿色，工业级温度 – 卷带

2相 SENSE200

ATSENSE201A-AU 32引脚LQFP 绿色，工业级温度 – 料管

ATSENSE201A-AUR 32引脚LQFP 绿色，工业级温度 – 卷带

ATSENSE201HA-AU 32引脚LQFP 绿色，工业级温度 – 料管

ATSENSE201HA-AUR 32引脚LQFP 绿色，工业级温度 – 卷带

3相 SENSE300

ATSENSE301A-AU 32引脚LQFP 绿色，工业级温度 – 料管

ATSENSE301A-AUR 32引脚LQFP 绿色，工业级温度 – 卷带

ATSENSE301HA-AU 32引脚LQFP 绿色，工业级温度 – 料管

ATSENSE301HA-AUR 32引脚LQFP 绿色，工业级温度 – 卷带

ATSENSE301A-AN 32引脚LQFP 绿色，工业级温度 – 料管

ATSENSE301A-ANR 32引脚LQFP 绿色，工业级温度 – 卷带

AFE配套芯片

1相
2相（锰铜
电阻）
3相（锰铜
电阻）

MCP3910

MCP3910A1-E/ML 20引脚QFN 绿色，扩展级温度 – 料管

ADM00425

联系Microchip

MCP3910A1T-E/ML 20引脚QFN 绿色，扩展级温度 – 卷带

MCP3910A1-E/SS 20引脚SSOP 绿色，扩展级温度 – 料管

ADM00573

MCP3910A1T-E/SS 20引脚SSOP 绿色，扩展级温度 – 卷带

MCP3918

MCP3918A1-E/ML 20引脚QFN 绿色，扩展级温度 – 料管

MCP3918A1T-E/ML 20引脚QFN 绿色，扩展级温度 – 卷带

ADM00499

MCP3918A1-E/SS 20引脚SSOP 绿色，扩展级温度 – 料管

MCP3918A1T-E/SS 20引脚SSOP 绿色，扩展级温度 – 卷带

MCP3919

MCP3919A1-E/MQ 28引脚QFN 绿色，扩展级温度 – 料管

MCP3919A1T-E/MQ 28引脚QFN 绿色，扩展级温度 – 卷带

MCP3919A1-E/SS 28引脚SSOP 绿色，扩展级温度 – 料管

ADM00522

MCP3912A1T-E/SS 28引脚SSOP 绿色，扩展级温度 – 卷带

2相 MCP3912

MCP3912A1-E/MQ 28引脚QFN 绿色，扩展级温度 – 料管

MCP3912A1T-E/MQ 28引脚QFN 绿色，扩展级温度 – 卷带

MCP3912A1-E/SS 28引脚SSOP 绿色，扩展级温度 – 料管

MCP3912A1T-E/SS 28引脚SSOP 绿色，扩展级温度 – 卷带

3相

MCP3913

MCP3913A1-E/MV 40引脚UQFN 绿色，扩展级温度 – 料管

ADM00523

MCP3913A1T-E/MV 40引脚UQFN 绿色，扩展级温度 – 卷带

MCP3913A1-E/SS 28引脚SSOP 绿色，扩展级温度 – 料管

MCP3913A1T-E/SS 28引脚SSOP 绿色，扩展级温度 – 卷带

MCP3914
MCP3914A1-E/MV 40引脚UQFN 绿色，扩展级温度 – 料管

MCP3914A1T-E/MV 40引脚UQFN 绿色，扩展级温度 – 卷带

独立式AFE（90E系列）

1相 M90E26
ATM90E26-YU-B 28引脚SSOP 工业级温度，1.8V/3V – 料管

工具

ATM90E2X-DB 所有SAM4C软件工具 + 计量库ATM90E26-YU-R 28引脚SSOP 工业级温度，1.8V/3V – 卷带

3相

M90E32

ATM90E32AS-AU-R 48引脚TQFP 工业级温度，1.8V/3V – 卷带

ATM90E32AS-DB 所有SAM4C软件工具 + 计量库

ATM90E32AS-AU-Y 48引脚TQFP 工业级温度，1.8V/3V – 托盘

M90E36
ATM90E36A-AU-R 48引脚TQFP 工业级温度，1.8V/3V – 卷带

ATM90E36A-DB 所有SAM4C软件工具 + 计量库

ATM90E36A-AU-Y 48引脚TQFP 工业级温度，1.8V/3V – 托盘
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