
32位PIC®和SAM单片机外设集成
快速参考指南

www.microchip.com/32bit

1：应考虑具有SPI模式的USART   2：DRAM存储器支持：PIC32MZ DA带DDR2（内嵌32 MB或外部128 MB）；SAMS7x/E7x/V7x带SDRAM（外部）   3：汽车级器件    4：反面的术语 
5：SAMC20/C21是真正的5V器件；SAMC21还具有3×16位Δ-Σ ADC    （*：带USB功能的器件）   （+：带CAN功能的器件）
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PIC32系列

PIC32MM microAptiv™ 25 16-64 4-8 20-36 14/12 200k 1/5 2 3 3 8 7/3 W 2 2 2 ü

PIC32MX1/2*/5*+ M4K 50 16-512 4-64 28-100 48/10 1M 3 5 5 5 5/2 W B 1F+P* 1+ 5 2 4 4 P16 C13 P 4

PIC32MX1/2 M4K 72 128-256 32-64 28-44 13/10 1M 3 5 5 5 5/2 W+D B 1F+P 2 2 2 2 P12 C13 P 4 ü
PIC32MX3/4* M4K 120 32-512 16-128 64-124 16/10 1M 2 5 5 5 5/2 W B 1F+P* 5 2 2 2 P16 C13 P 4
PIC32MX5 M4K 80 64-512 16-64 64-100 16/10 1M 2 5 5 5 5/2 W B 1F+P 1 6 5 4 P16 P 8
PIC32MX6 M4K 80 64-512 32-128 64-100 16/10 1M 2 5 5 5 5/2 W B 1H+P 1 6 5 4 P16 P 8
PIC32MX7 M4K 80 128-512 32-128 64-100 16/10 1M 2 5 5 5 5/2 W B 1F+P 2 1 6 5 4 P16 P 8

PIC32MKGP/MC microAptiv 120 512-1024 128-256 64-100 42/12 16M 3/12 5O4 12 16 16 14/16 E W+D B 2F+P 4 6 6 6 P24 P ü 13
PIC32MZEF(3) M-Class 252 512-2048 128-512 64-144 48/12 18M 2 9 9 9 9/4 W+D B 1H+P 2 1 6 5 6 ü 6 P/E24 P+E A,S,T ü 18
PIC32MZDA(2) microAptiv 200 1024-2048 256-640 169-288 45/12 18M 2 9 9 9 9/4 W+D B 1H+P 2 1 6 5 6 1 ü 6 P/E24 C35 G P+E A,S,T ü 26
SAM系列
SAMD09 CM0+ 48 8-16 4 14-24 10/12 350k 1/10 2 6 3 4 2/1 W B 2 2 2 2 6 6 ü

SAMD10 CM0+ 48 8-16 4 14-20 10/12 350k 1/10 2 6 3 12 2/1 1 W B+T 3 3 3 3 P72 6 6 ü ü

SAMD11 CM0+ 48 16 4 14-24 10/12 350k 1/10 2 6 3 12 2/1 1 W B+T 1F+P 3 3 3 3 P72 6 6 ü ü

SAMD20 CM0+ 48 16-256 2-32 32-64 20/12 350k 1/10 2 16 8 16 5/2 W B+T 6 6 6 6 P256 8 ü ü

SAMD21 CM0+ 48 32-256 4-32 14-64 20/12 350k 1/10 2 18 8 24 5/2 3 W B+T 1F+P 6 6 6 6 1 P256 12 12 ü ü

SAMD21L CM0+ 48 32-64 4-8 32-48 18/12 350k 4 18 13 24 5/2 3 W B+T 5 5 5 5 12 12 ü

SAMDA1(3) CM0+ 48 16-64 4-8 32-64 20/12 350k 1/10 2 18 8 24 5/2 3 W B+T 1F+P 6 6 6 6 1 P256 12 8 ü

SAML21 CM0+ 48 32-256 4-32 32-64 20/12 1M 2/12 2O3 24 8 24 5/2 2 W B+T 1F+P 6 6 6 6 P169 A,T 12 16 üVBAT ü ü

SAML22 CM0+ 32 64-256 8-32 48-100 20/12 1M 2 12 8 12 4/2 1 W B+T 1F+P 6 6 6 6 P256 S320 A,T ü 8 16 üVBAT ü ü

SAMC20 CM0+ 48 32-256 4/32 32-64 12/12 1M 2 14 6 18 5/2 2 W B+T 4 4 4 4 P256 6 6 ü ü ü ü

SAMC21(5) CM0+ 48 32-256 4-32 32-100 20/12 1M 1/10 4 18 8 24 5/2 2 W B+T 2FD 8 8 8 8 P256 12 12 ü ü ü ü

SAM4N CM4 100 512-1024 64-80 48-100 16/10 510k 1/10 18 12 4 2/– D W 3/4 3 4 23 ü

SAM4S CM4 120 128-2048 64-160 48-100 16/12 1M 2/12 1 18 12 4 2/– D W 1F+P 2/2 2 3 1 ü 1 E24 E ü 14 22 ü ü

SAM4E CM4F 120 512-1024 128 100-144 24/12 300k 2/12 1 24 18 4 –/3 D W 1F+P 2 1 2/2 2 3 1 ü E24 E A ü 33 ü

SAM4L CM4 48 128-512 32-64 48-100 16/12 300k 1/10 4 18 12 5 2/– W 1F+P 4/1 4 5 ü 1 P32 S160 A,T 4 16 ü ü

SAMG CM4F 120 256-512 64-176 49-100 8/12 500k 6 6 6 2/– W 1F+P 8 8 8 8 2 ü 6 30 ü ü

SAMD5x CM4F 120 256-1024 128-256 64-128 32/12 1M 2/12 2 25 16 24 8/4 2 D W B+T 1F+P 8 8 8 8 2 ü ü 1 P32 A,S,E,R,T ü ü 32 32 ü ü ü

SAME5x CM4F 120 256-1024 128-256 64-128 32/12 1M 2/12 2 25 16 24 8/4 2 D W B+T 1F+P 2FD 1 8 8 8 8 2 ü ü 1 P32 A,S,E,R,T ü ü 32 32 ü ü

SAMS7x(2) CM7 300 512-2048 256-384 64-144 24/12 2M 2/12 1 44 24 8 4/– D W 1H+P 3/5 3 5 1 ü ü 2 E24 E A,S,T ü 12 24 ü

SAME7x(2) CM7 300 512-2048 256-384 64-144 24/12 2M 2/12 1 44 24 8 4/– D W 1H+P 2FD 1 3/5 3 5 1 ü ü 2 E24 E A,S,T ü 12 24 ü

SAMV7x(2)(3) CM7 300 512-2048 256-384 64-144 24/12 2M 2/12 1 44 24 8 4/– D W 1H+P 2FD 1 3/5 3 5 1 ü ü 2 E24 E A,S,T ü 12 24 ü
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术语
计时与测量：信号测量与时序和计数器控制

TCC：用于控制的定时器/
计数器

所选SAM产品的TCC可应用于开关电源（SMPS）、照明和电机控制。TCC最多支持
96 MHz和24位分辨率。

QEI：正交编码器接口 
QDEC：正交解码器

QEI用于递增编码器以获得自动化或电机控制应用的典型机械位置数据。 
QDEC执行输入线滤波、正交信号解码，并连接到计时器/计数器，以便通过用户接口读
取电机的位置和速度。

安全与监视：硬件监视与故障检测

DMT：程序监控定时器
DMT的主要功能是在软件故障时使处理器复位。DMT通常用于任务关键型和安全关键
型应用，在此类情况下必须检测到任意一个软件功能和时序故障。

通信：通用、工业、照明和汽车

SERCOM：串行通信模块
SERCOM是一款软件，可配置为I2C、SPI或USART工作，让您能够更灵活地混用串行
接口，并且可提高PCB布线的自由度。通过I/O复用可将每个SERCOM实例分配给不同
的I/O引脚，从而增强多功能性。

I2S：Inter-IC Sound控制器 I2S控制器为外部音频器件提供双向同步数字音频链路。

PMP：并行主端口 
EBI：外部总线接口

PMP/EBI为外部并行存储器、图形LCD和相机传感器提供高速、简便的接口。

用户接口：电容触摸传感和LCD控制

PTC：外设触摸控制器

嵌入式外设触摸控制器可方便地将按钮、滑动条、滑轮和接近传感等电容触摸传感添
加到项目中。PTC具有超高灵敏度、抗噪以及自校准功能，无需使用外部元件，可最
大程度降低CPU开销。PTC在64引脚器件上最多支持256个通道、在48引脚器件上支
持120个通道，以及在32引脚器件上支持60个通道。

系统灵活性：系统外设和互连

CLC/CCL：可配置的定
制逻辑

CCL是可编程逻辑外设，可连接到器件引脚、事件或其他内部外设。这是您无需使用逻
辑门控便能在PCB上实现简单的连接逻辑功能。

EVSYS：事件系统

事件系统支持在外设之间进行自主、低延时且可配置的通信。可配置多个外设来产生
和/或响应作为已知事件的信号。无需CPU干预，也无需消耗总线或RAM带宽等系统
资源即可进行通信。与基于中断的传统系统相比，这可以降低CPU及其他系统资源的
负载。

双分区/存储区闪存
双存储区闪存支持对其中一个存储区进行实时现场固件/程序更新的同时，CPU可在另
一个闪存存储区中继续执行代码。

开发工具
基于MIPS的PIC32产品

MPLAB® X IDE
除了Microchip的8位和16位PIC®单片机之外，MPLAB X集成开发环境（IDE）还开发和调试基于MIPS
的PIC32 MCU应用程序。它基于Oracle的开源NetBeans IDE，可在Windows®、Mac OS®和Linux®下
运行，并无缝连接到一系列调试器、编程器和开发工具包。

MPLAB Harmony
配置器

MPLAB Harmony配置器（MHC）是Microchip屡获殊荣的软件框架，它是一款针对MPLAB Harmony
的省时的硬件配置实用程序。您可以使用MHC直观地了解并控制目标器件和应用的配置。MHC是一
款完全集成在MPLAB X IDE内的工具。

MPLAB Harmony
软件框架

MPLAB Harmony是一款用于PIC32单片机的灵活、抽象且完全集成的固件开发平台。它具备模块化
设计和目标导向设计的关键元素，并可灵活添加实时操作系统（RTOS）。MPLAB Harmony提供了
一款易于使用的软件模块框架，可根据您的特定需求进行配置，以某种形式允许最大程度的重复使
用并缩短产品的上市时间。

MPLAB Harmony 
图形设计器

MPLAB Harmony图形设计器（MHGC）是Microchip推出的一款面向PIC32单片机的业界领先的图形 
用户界面（GUI）设计工具。MHGC在MPLAB Harmony框架内提供完全集成且易于使用的WYSIWYG 
编辑器、图形资产管理和代码生成器，使您在数分钟内即可将概念变为现实，而无需编写一行代
码。此外，集成的显示器管理插件可对MPLAB Harmony中不受支持的新显示器实现快速支持。

触摸界面
MPLAB Harmony图形设计器（MHGC）还实现了对电容式和电阻式触摸屏的支持。通过自动生成和 
配置触摸事件的事件处理程序，MHGC可快速开发具有触摸功能的图形解决方案。

基于ARM® Cortex®-M的SAM产品
工具 说明

Atmel Studio 7
Atmel Studio 7是用于开发和调试基于AVR®和ARM®的SAM MCU应用程序的集成开发平台（IDP）。 
Atmel Studio 7为您提供易于使用的无缝环境，以便开发和调试使用C/C++或汇编代码编写的应用程序。
它可以无缝连接到一系列调试器、编程器和开发工具包。

Atmel START

Atmel START是一款创新的在线工具，用于嵌入式软件的直观图形配置和部署。它使您可以选择和配置
软件组件、驱动程序和中间件，以及部署针对您的应用需求定制的完整示例项目。它完全独立于平台，
能够为许多IDE生成项目文件。配置引擎让您可以查看所选MCU的软件组件和可用硬件资源之间的相依
性，并自动针对您所选设置中的任何冲突提出推荐的解决方案。

针对SAM的
ASF软件框架

ASF提供的软件驱动程序和库，可为AVR和SAM器件构建应用程序。其架构可满足对可读性和性能的
要求，它包含针对32位SAM器件的大量高级中间件组件，例如USB设备、TCP/IP、Wi-Fi®、RTOS内核
（FreeRTOS）、Bluetooth®和文件系统等。

Data Visualizer
使用功能强大的Data Visualizer可以跟踪并分析应用的运行时行为。它提供GPIO、SPI和UART等信号的示 
波器视图。Data Visualizer与支持的探头或电路板（如功率调试器）一起使用时还能提供实时的功率测量。 
这使得应用的功耗分析从未如此简单。

QTouch®  
设计器

QTouch设计器使您能够为应用无缝开发电容触摸功能。在Atmel Studio 7中编辑代码并在QTouch设计
器中调试触摸设计，将所需工具连接起来从而简化设计流程。


