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FlexConnect应用
FLEXCONNECT简介

USB协议必须通过严格的系统角色来维持秩序。一个处理器充当向设备发出命令的主机，然后设备响应主机的命令。
在一个中央处理器控制各种支持设备的情况下，这种实现运行良好。但是，随着技术的进步，微处理器已嵌入许多独一
无二的新应用中。随着平板电脑、笔记本电脑、超极本和智能手机的激增，每个应用中的系统主机可能不是同一设备。
Microchip的FlexConnect功能的开发目的就是使系统能够适应这些新应用。

说明

FlexConnect功能是Microchip USB集线器特有的，在以下USB 2.0集线器上提供：USB253x、USB3613、USB3813和  
USB46x4系列器件。此外，USB5734、USB58xx和USB59xx系列的USB 3.1 Gen 1集线器上也提供此功能。FlexConnect   
允许集线器动态更改充当上行端口和下行端口的物理端口。这样，系统设计人员便可开发可同时作为USB主机和USB
设备的产品，无需两个专用连接器。这样一来，系统上只要有支持此功能的端口，就可以通过集线器连接更多设备。

应用

便携式应用

FlexConnect可在平板电脑和智能手机上使用。这些设备能够充当设备或主机。便携式设备的配件也可与FlexConnect
搭配使用，从而扩展坞站或设备的功能，使其在同类产品竞争中脱颖而出。例如，坞站的下行端口可利用FlexConnect
支持兼容双角色的平板电脑 /智能手机，这样坞站便可进行充电和充当主机。

汽车娱乐系统

许多客户都随车携带和使用他们的便携式设备。包含FlexConnect的汽车娱乐系统能够在连接U盘或读卡器等设备时充
当主机，在连接智能手机或平板电脑时充当设备，以提供更出色的用户体验。

系统测试

自动化测试站可利用FlexConnect连接 终产品上的现有端口。借助FlexConnect功能，测试系统可将新固件下载到
SoC、与系统中的所有设备通信以及执行自动程序来降低总体测试成本。

作者： Brigham Steele、Arnaldo Cruz和Connor Chilton
Microchip Technology Inc.
 2020 Microchip Technology Inc. DS00001700D_CN 第1页



AN1700
参考资料

有关本文档中提及的特定器件的详细信息，请参见以下文档：

• 应用笔记AN 26.18 ——《USB253x/USB3x13/USB46x4的配置选项》

• Microchip USB2532 Data Sheet

• Microchip USB2533 Data Sheet

• Microchip USB2534 Data Sheet

• Microchip USB3613 Data Sheet

• Microchip USB3813 Data Sheet

• Microchip USB4604 Data Sheet

• Microchip USB4624 Data Sheet

• Microchip USB5734 Data Sheet

• Microchip USB58xx and USB59xx Data Sheets

• USB2530 UCH Software Development Kit

实现FLEXCONNECT

系统要求

某些USB系统能够充当主机和设备。USB主机可通过多种方式将总线所有权转移给设备。将集线器添加到系统后，还
必须考虑其他因素，以确保所有设备都了解其应扮演的角色。此过程涉及的低电平信号如下：

• VBUS：通常，这是由主机提供的5V电压。

• DP：主机具有15 kΩ下拉电阻，而设备通过1.5 kΩ电阻上拉至3.3V。

• DM：主机具有15 kΩ下拉电阻。

• ID：这是在On-The-Go（OTG）应用中使用的选项引脚。它由使能OTG的设备上拉。

• GND：公共参考地

对于USB5734/USB58xx/USB59xx，还包含以下信号：

• SSTX+/SSTX-：USB3.0差分超高速发送

• SSRX+/SSRX-：USB3.0差分超高速接收

• GND_DRAIN：公共参考地

注： 对于USB5734/USB58xx/USB59xx，当交换端口时，USB2 DP/DM信号和USB3超高速信号SSTX/SSRX均 
从端口0切换到端口1。

初始角色互换

USB端口可通过两种不同的方法从主机端口切换为设备端口。 

处理器可通过低级软件命令动态更改外露端口是充当主机还是设备。如果USB主机向设备发送特殊命令以更改方向，
则软件还会执行低级方向更改。在USB OTG规范中，这称为主机协商协议（Host Negotiation Protocol，HNP）。通过   
这种内部方法，初始USB主机在切换角色以充当设备后，将保持VBUS电压。

ID引脚还可用于向USB端口发送信号，指示其应充当主机还是设备。USB设备在 ID引脚上使能一个弱上拉电阻，然后
监视该引脚的状态。如果 ID引脚为高电平，则USB设备通过监视VBUS来检查主机的存在情况并充当设备。如果 ID引
脚为低电平，则USB设备在VBUS上驱动5V电压并充当主机。传统上，这是通过USB线缆的接线完成的。uA连接器会
将ID短接到GND，并在线缆的另一端配备标准B插头。uB连接器会将ID悬空，并在另一端配备标准A插头。而智能USB
系统可更改 ID引脚的状态，从而更改OTG端口的主机和设备角色。
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返回默认状态

如果使用内部角色互换命令更改方向，则USB总线的控制权将传递给新主机。这意味着，原始系统受新主机的控制。
原始系统可通过删除VBUS重新获得控制权。如果新主机暂停原始系统，则会停止发送SOF，并且系统会进入低功耗状
态。但是，如果新主机完全断开连接，SOF也将停止。

如果进行外部角色互换，则应监视VBUS和 ID状态。要确定新主机是否已断开连接，需删除VBUS。如果新主机要将控
制权传递回原始系统，则 ID引脚接地。

USB集线器

在角色互换应用中，使用USB集线器有很多好处。 

首先，集线器可用于清理不太理想的USB信号。USB集线器充当信号的中继器，使系统能够延长线缆长度以及主机与
设备之间的距离。对于汽车和航空航天应用，可利用集线器将多个USB端口放在最便于乘客使用的位置，无需靠近主
机。拥有大型运动部件的工业系统也可以让USB连接器与机器保持安全距离。

其次，集线器提供多个主机接入口。端口越多，可添加到系统中的充电点、存储空间和功能也越多。

最后，集线器还可充当主机的缓冲区。如果有任何设备将电压驱动回端口，则集线器可能损坏，但主机会得到防护。这
有助于保护昂贵的系统组件免受外部端口错误的影响。

使能FlexConnect

可通过三种方法使能FlexConnect功能：通过SMBus、将数字引脚驱动为高电平，或通过发送到集线器控制器的自定义
SETUP数据包。

通过从SPI执行外部FLEXCONNECT固件实现USB57XX/USB58XX/USB59XX和USB(8)4604的SMBUS
控制

FlexConnect功能通过CONNECT_CFG寄存器（地址为318Eh）进行控制。对于USB2部件，涉及到两个控制位：用于
使能模式的EN_FLEX_MODE位以及用于控制通信方向的FLEXCONNECT配置位。对于USB5734/USB58xx/USB59xx
USB3集线器，仅存在FLEXCONNECT配置位。

USB2设备

如果 EN_FLEX_MODE位置 1，当 FLEXCONNECT位置 1 时，将使能 FLEX 端口和 SWAP 端口以更改方向。
FLEXCONNECT清零后，FLEX和SWAP端口将恢复为默认状态。在FlexConnect模式下，以下引脚也会更改其功能：

• FLEX/端口0（USB或HSIC）—— FLEXCONNECT = 0时，此端口为上行端口；FLEXCONNECT = 1时，此端口
为下行端口1。

• SWAP/端口1（USB或HSIC）—— FLEXCONNECT = 0时，此端口为下行端口1；FLEXCONNECT = 1时，此端
口为上行端口。

• VBUS_DET —— FLEXCONNECT = 0时，此引脚会触发FLEX端口枚举；FLEXCONNECT = 1时，此引脚被忽略。

• PRTPWR1/PRTCTL1 —— FLEXCONNECT = 0时，此引脚通过上拉电阻使能USB电源开关，并且还会检测驱动为
低电平的过流故障。FLEXCONNECT = 1时，此引脚保持在PORTCTL模式下，而电源开关被永久使能。

注 1： 对于USB253x、USB38x3和USB46xx，SMBus控制是激活FlexConnect的惟一方法。

2： USB4604可支持其他FlexConnect方法，但仅限从外部SPI ROM执行FlexConnect固件。
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• FLEX_VBUS（OCS1_N）—— FLEXCONNECT = 0时，此引脚被忽略；FLEXCONNECT = 1时，此引脚会触发
SWAP端口枚举。

• FLEXCTL1（SUSPEND）—— FLEXCONNECT = 0时，此引脚驱动为低电平，以防止VBUS被FLEX端口（在此
状态下为上行端口）驱动。FLEXCONNECT = 1时，此引脚通过上拉电阻使能USB电源开关，并且还会检测驱动
为低电平的过流故障。

通过从内部ROM存储器执行固件实现USB253X/USB3X13/USB(8)4604的SMBUS控制

对于USB253x，FlexConnect功能的控制方式有所不同。与USB2相同的地方是也用到两个控制位：用于使能模式的
EN_FLEX_MODE位以及用于控制通信方向的FLEXCONNECT配置位。

EN_FLEX_MODE位 的 功 能 与第3页的通过从SPI执行外部FlexConnect固件实现USB57xx/USB58xx/USB59xx和
USB(8)4604的SMBus控制中所述的功能相同。在FlexConnect模式下，同样可以更改这些引脚的功能。

对于USB253x，必须按照一定的步骤来使能FlexConnect。处于SOC_CONFIG阶段时，集线器必须配置为在交换状态
下枚举。连接后，集线器便可通过寄存器写操作更改交换状态。

• 在使能 /不使能Flex模式引脚功能的情况下使能FlexConnect功能。

示例：写操作；从器件地址—— 0x2D

00 00 05 00 01 31 8E 83/81（使能 /禁止Flex模式引脚功能）

99 37 00（执行命令）

• 可能需要设置一个位来确保在暂停期间保持时钟开启，从而允许SMBUS通信。

示例：写操作；从器件地址—— 0x2D

00 00 05 00 01 30 EE 80

99 37 00

• 将连接命令发送到集线器。

示例：写操作；从器件地址—— 0x2D

AA 55 00（集线器尝试将端口1枚举为上行端口）

• 在运行时，切换到寄存器页2，其中存在FlexConnect的运行时控制。

示例：写操作；从器件地址—— 0x2C

FF 40

• 此时，可进行寄存器写操作以使集线器处于交换或未交换状态。在集线器复位或掉电再上电之前，始终可执行此
操作。

示例：写操作；从器件地址—— 0x2C

8E 82/80（使能 /禁止Flex模式引脚功能。使集线器处于未交换状态。端口0为上行端口。）
或
8E 83/81（使能 /禁止Flex模式引脚功能。使集线器处于交换状态。端口1为上行端口。）

具有FLEXCONNECT固件的USB(8)4604的数字引脚控制

与其他USB4604 SKU相比，使用FlexConnect特定固件的USB(8)4604在FlexConnect功能的基础上扩展出了更多的引
脚功能。FlexConnect功能默认使能，第3页的通过从SPI执行外部FlexConnect固件实现USB57xx/USB58xx/USB59xx
和USB(8)4604的SMBus控制中所述的所有引脚功能均有效。

FLEX_IN（USB5734的引脚22）用于控制上行端口的方向。引脚为低电平时，FLEX端口为上行端口。引脚为高电平时，
SWAP端口为上行端口。存在内部弱下拉电阻，可防止该引脚在断开连接时被采样为高电平。PRTPWR、VBUS_DET、
OCS1_N和SUSPEND功能与SMBus过程相同。此模式下有两个额外输出：

• FLEX_OUT（引脚23）指示FLEX状态。当FLEXCONNECT为0或引脚22为低电平时，它驱动为0V。当FLEXCONNECT
为1或将引脚22驱动为高电平时，它使能3.3V上拉电阻。

• FLEX_OUT_N（引脚34）与FLEX状态相反。当FLEXCONNECT为0时，它使能3.3V上拉电阻，当FLEXCONNECT
为1时，则驱动为低电平。
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USB5734/USB58XX/USB59XX的数字引脚控制

USB5734/USB58xx/USB59xx包括七个可配置的 I/O引脚，可以将它们设置为六种 I/O配置模式。I/O配置模式1和 I/O配
置模式2中包含额外的交换功能。

模式1

• PROG_FUNC6 I/O（引脚49）设置为FLEXCMD交换控制输入，通过弱下拉电阻来防止该引脚在断开连接时悬空。

- 0 = 正常工作。将端口0设为上行端口，将端口1设为下行端口。

- 1 = 交换工作。将端口0设为下行端口，将端口1设为上行端口。

模式2

• PROG_FUNC1（引脚50）设置为HOST_TYPE0输出，指示端口0 USB主机类型：

- 三态 = 无USB主机

- 0 = USB3主机

- 1 = USB2或USB1.1主机

• PROG_FUNC2（引脚39）设置为HOST_TYPE1输出，指示端口1 USB主机类型：

- 三态 = 无USB主机

- 0 = USB3主机

- 1 = USB2或USB1.1主机

• PROG_FUNC3 I/O（引脚40）设置为FLEX_STATE_N输出，指示内部交换状态的补码。此引脚被配置为具有60 kΩ
上拉电阻的漏极开路。

- 0 = 交换工作。端口0下行，端口1上行。

- 1 = 正常工作。端口0上行，端口1下行。

• PROG_FUNC6 I/O（引脚49）设置为FLEXCMD交换控制输入，通过弱下拉电阻来防止该引脚在断开连接时悬空。

- 0 = 正常工作。将端口0设为上行端口，将端口1设为下行端口。

- 1 = 交换工作。将端口0设为下行端口，将端口1设为上行端口。

• PROG_FUNC7 I/O（引脚16）设置为FLEX_STATE输出，指示内部交换状态。此引脚被配置为具有60 kΩ上拉电
阻的漏极开路。

- 0 = 正常工作。端口0上行，端口1下行。

- 1 = 交换工作。端口0下行，端口1上行。

USB58XX/USB59XX的数字引脚控制

FLEX_CMD控制输入  可用于控制FlexConnect状态。当被驱动或拉为低电平时，集线器将在其默认状态下工作。当被驱
动或拉为高电平时，集线器将在其“交换”状态下工作。

FLEX_STATE输出显示FlexConnect的当前状态。无论如何控制FlexConnect（SMBus、USB命令或直接引脚控制），
其工作方式都相同。输出为低电平时，集线器处于默认状态。输出为高电平时，集线器处于“交换”状态。

USB SETUP数据包

此外，也可通过供应商特定的USB SETUP命令对集线器控制器使能FlexConnect。

命令格式如下：

注： USB253x、USB38x3和USB46xx不支持SETUP数据包。

表1： USB SETUP命令格式

SETUP参数 值 说明

bmRequestType 0x41 主机到设备，供应商类，针对接口。

bRequest 0x08 FlexConnect命令

wValue 0xYYYY 请参见表2，“wValue格式”中的字段定义。

wIndex 0x0000 始终将0写入此值。

wLength 0x00 未发送其他数据。
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wValue字段还包含额外的控制参数，可进一步自定义集线器。

发送SETUP命令后，集线器将复位内部逻辑并尝试在新配置的状态下进行枚举。除非另外配置，否则所有数字引脚的
功能都类似于SMBus和数字引脚控制模式。USB数据包中的功能可扩展集线器功能和解决典型OTG应用的某些限制。

• 端口禁止——有时原始系统可能不想向新主机公开所有USB设备。端口禁止位允许软件控制在集线器改变方向时将
公开哪些端口。

• 主机断开连接检测——集线器能够确定新主机是否已断开连接，或者是否刚刚将集线器置于暂停状态。如果集线器
检测到下行主机已断开连接，它将恢复为默认状态。

• 主机检测超时——集线器可确定是否已通过主机枚举。如果未检测到主机或下行设备未切换角色，则此定时器允许
集线器恢复为默认状态。

• 专用于充电的通用端口——禁止端口后，它仍可提供VBUS和通用DP/DM握手功能，使连接的设备能够以最大电流
进行充电。

表2： WVALUE格式

Bit 名称 说明

0 RESERVED 此位不起作用。

1 DIS_P1 切换方向后禁止端口1。

2 DIS_P2 切换方向后禁止端口2。

3 DIS_P3 切换方向后禁止端口3。

4 DIS_P4 切换方向后禁止端口4。

5 DIS_P5 切换方向后禁止端口5。

6 FLEXCONNECT 重新连接集线器后的FLEXCONNECT值。

7 CHNG_PIN_FUNCT 此引脚将数字引脚控制改回默认状态。例如，VBUS_DET具有相同的功能，
与交换状态无关。

8-10 HD_TMR 主机检测超时——集线器在返回到默认状态之前等待主机枚举的时间。
000 = 无超时
001 = 10 ms
010 = 100 ms
011 = 500 ms
100 = 1s
101 = 5s
110 = 10s
111 = 20s

11-13 RESERVED 这些位不起作用。

14 DCP_EN 使能专用于充电的通用算法，并用于禁止的端口。这样虽然集线器只枚举有
限的端口，但VBUS和电池充电握手仍会出现在禁止的端口上。

15 1 必须始终为1。
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FLEXCONNECT应用

Microchip集线器上FlexConnect功能的应用范围很广。以下小节详细介绍了一些利用市场上既有技术的高级示例。

USB OTG

虽然USB集线器不完全符合OTG规范，但是系统可以利用OTG的某些功能来实现动态方向更改。许多处理器具有支持
OTG的USB端口，但每个端口仅支持一个USB设备。因此，有必要使用集线器来扩展系统中的设备数量，从而实现更
多功能，使系统从市场竞争中脱颖而出。OTG应用利用 ID引脚确定方向。必须进行以下连接：

• FLEX_DP/DM（端口0）——连接到USB uAB连接器。

• SWAP_DP/DM（端口1）——连接到单片机上支持OTG的端口的DP/DM引脚。

• VBUS_DET ——通过分压器连接到uAB连接器的VBUS。

• SUSPEND ——连接到耐反向驱动的电源开关。

• OCS1 ——连接到单片机上的GPIO。

• ID ——在系统中上拉，连接到单片机的GPIO。

使用USB5734/USB58xx/USB59xx USB3集线器时，还应连接SSTX/SSRX。

图1： OTG应用连接

单片机
USB设备

FlexConnect集线器
电源开关

µAB

ID SMBus SWAP(P1) FLEX_VBUS

FLEX(P0) VBUS_DET

VBUS

FLEXCTL1
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连接到USB主机的系统

将Micro-B连接器插入插口后，ID引脚将悬空并由单片机采样为高电平。然后，单片机通过SMBus与集线器通信，以确
定VBUS_DET引脚的状态。当ID和VBUS_DET均为高电平时，会在外露连接器上检测到USB主机，并且单片机的OTG
端口必须配置为设备。然后，单片机将集线器配置为FLEXCONNECT = 0并发送连接命令。集线器将通过主机进行枚
举。主机监视整个系统，包括下行设备和配置为设备的单片机。这些步骤可由单片机执行，如下所述：

1. 读取 ID引脚的状态。ID为高电平。

2. 读取寄存器0839h，bit 0。这是VBUS_DET引脚。存在VBUS时，此位变为1。

3. 将82h写入寄存器318Eh。这会将EN_FLEX_MODE设为1，将FLEXCONNECT设为0。

4. 将OTG端口配置为设备。

5. 将特殊的USB连接（AA55h）命令发送到集线器。

6. 在设备模式下工作。

图2： 连接到USB主机时的数据流

单片机
USB设备

FlexConnect集线器
电源开关

ID SMBus FLEX_VBUS

FLEX(P0) VBUS_DET

VBUS

FLEXCTL1

USB主机

USB线缆

SWAP(P1)

A

µAB
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连接到USB设备的系统

将Micro-A连接器插入插口后，ID引脚将短接到GND并由单片机采样为低电平。此时会在外露连接器上检测到USB设
备，并且单片机的OTG端口必须配置为主机。然后，单片机将集线器配置为FLEXCONNECT = 1并发送连接命令。集  
线器随后通过单片机进行枚举，而主机监视整个系统，包括下行设备和配置为设备的单片机。这些步骤可由单片机执
行，如下所述：

1. 读取 ID引脚的状态。ID为低电平。

2. 将82h写入寄存器318Eh。这会将EN_FLEX_MODE设为1，将FLEXCONNECT设为1。

3. 将OTG端口配置为主机。

4. 将特殊的USB连接（AA55h）命令发送到集线器。

5. 在主机模式下工作。

图3： 连接到USB设备时的数据流

单片机
USB设备

FlexConnect集线器
电源开关

ID SMBus FLEX_VBUS

FLEX(P0) VBUS_DET

VBUS

FLEXCTL1

USB设备

B

USB线缆

SWAP(P1)

µAB
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软件方向控制

FlexConnect还可通过便携式设备实现，这些便携式设备从其他设备获取电源，稍后还可通过其他设备进行控制。例
如，智能手机可以插入汽车控制台为电池充电，但用户可能希望使用智能手机的接口来播放音乐。在这种情况下，信息
娱乐单元必须向集线器和智能手机发送USB命令以启动控制更改。必须进行以下连接：

• FLEX DP/DM（端口0）——连接到uAB连接器，该连接器通过定制的5引脚线缆与信息娱乐单元相连。

• SWAP DP/DM（端口1）——连接到USB A连接器。

• VBUS_DET ——连接到uAB连接器上的VBUS引脚。

• OCS1 ——连接到uAB连接器上的VBUS引脚。

• 电源控制——由集线器控制，始终开启。

图4： 数字方向控制设置

USB设备

FlexConnect集线器
电源开关

A

FLEX(P0) VBUS_DET FLEX_VBUS

VBUS

PRTCTL1

信息娱乐单元

SWAP(P1)

USB线缆

µAB
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初始连接

USB系统已配置并且可以独立运行。集线器的下行端口已使能电池充电，且已枚举其他下行端口。连接智能手机后，
它将检测VBUS电压和电池充电握手并开始充电。信息娱乐单元会枚举并控制该设备。单片机执行以下命令：

1. PRTCTL1被拉为高电平以使能电池充电。

2. 信息娱乐单元将VBUS_DET驱动为高电平，表示其已准备好进行枚举。

3. 主机端口检测到集线器并枚举设备树。

4. 集线器检测到连接到USB A端口的智能手机，并将其枚举为设备。

图5： 初始方向控制数据流

USB设备

FlexConnect集线器
电源开关

FLEX(P0) VBUS_DET FLEX_VBUS

VBUS

PRTCTL1

信息娱乐单元

SWAP(P1)

USB线缆

µAB

A

智能手机/平板电脑

USB线缆
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方向更改

如果用户想使用外设提供的接口，或者如果外设提供的功能超过主机，则信息娱乐单元可将集线器的控制权转交给智能
手机。下面是更改方向的过程：

1. 信息娱乐单元需要更改方向。

2. 信息娱乐单元向智能手机发送方向更改命令。

3. 信息娱乐单元将SETUP数据包发送到集线器。

4. 集线器通过外设进行枚举，枚举所有下行端口和单片机。

图6： 反向控制数据流

USB设备

电源开关

FLEX(P0) VBUS_DET FLEX_VBUS

VBUS

PRTCTL1

信息娱乐单元

SWAP(P1)

USB线缆

A

智能手机/平板电脑

USB线缆

FlexConnect集线器

µAB
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测试模式

单片机上的软件可能无法完全测试系统中连接的所有设备。此外，自动化测试系统可大幅降低制造系统的总成本。因
此，可能需要向通过集线器来更改方向的系统中添加一些内部测试工装。借助FlexConnect功能，测试仪可以控制USB
总线，而无需对USB系统进行任何硬件更改。

图7： 测试模式设置

单片机
USB设备

FlexConnect集线器
电源开关

SMBus FLEX(P0) VBUS_DET

SWAP(P1)

VBUS

PRTCTL1

A

USB3740

测试连接器

FLEX_IN

总结

凭借FlexConnect功能，设计人员能够开发更先进的系统，以适应当今的动态生态系统。由于集线器可以更改数据流的
方向，因此这种系统可在竞争激烈的现代电子产品市场中脱颖而出。表3列出了每种状态下的不同引脚及其功能：

表3： USB(8)4604集线器每个交换状态下的引脚功能汇总 

引脚 初始端口 FLEX端口

FLEX 上行USB 下行USB

SWAP 下行USB 上行USB

VBUS_DET 高电平时连接 无关

FLEX_VBUS 无关 高电平时连接

PRTCTL1 端口1控制 拉为高电平

FLEXCTL1 驱动为低电平 端口1控制

FLEX_OUT 驱动为低电平 拉为高电平

FLEX_OUT_N 拉为高电平 驱动为低电平

FLEX_IN FLEX输入 FLEX输入或被忽略 

注： 如果通过USB或SMBus进入交换状态，则会忽略FLEX-IN。仅在通过驱动为高电平进入交换状态时才相关。
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表4： USB5734/USB58XX/USB59XX每个交换状态下的引脚功能汇总

引脚 初始端口 FLEX端口

USB2UP 上行USB 下行USB

USB3UPTX 上行超高速发送 下行超高速发送

USB3UPRX 上行超高速接收 下行超高速接收

USB2DN1 下行USB 上行USB

USB3DN1TX 下行超高速发送 上行超高速发送

USB3DN1RX 下行超高速接收 上行超高速接收

VBUS_DET 高电平时连接 无关

FLEX_VBUS 无关 高电平时连接

PRTCTL1 端口1控制 拉为高电平

FLEXCTL1 驱动为低电平 端口1控制

HOST_TYPE0 0 = USB3主机，1 = USB2主机 三态

HOST_TYPE1 三态 0 = USB3主机，1 = USB2主机

FLEX_STATE_N 拉为高电平 驱动为低电平

FLEX_STATE 驱动为低电平 拉为高电平

FLEXCMD FLEXCMD输入 FLEXCMD输入或被忽略 
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附录A： 文档版本历史

表A-1： 版本历史 

版本与日期 节 /图 /条目 修正

DS00001700D
（12-12-18）

全部 通篇进行了少量文字更改。
改进了图形。

第4页的通过从内部ROM存储器执
行固件实现USB253X/USB3x13/
USB(8)4604的SMBus控制

添加了章节。

第3页的通过从SPI执行外部
FlexConnect固件实现USB57xx/
USB58xx/USB59xx和USB(8)4604
的SMBus控制

将章节标题从“SMBus控制”更新为“通过从SPI执行外
部FlexConnect固件实现USB57xx/USB58xx/USB59xx和
USB(8)4604的SMBus控制”。

第1页的FlexConnect简介 更新了章节标题：

• 从“FlexConnect”更新为“FlexConnect简介”

• 从“什么是FlexConnect？”更新为“说明”

• 从“FlexConnect有哪些应用？”更新为“应用”

DS00001700C
（06-16-17）

全部 通篇将USB5734替换为USB5734/USB58xx/USB59xx。

什么是FlexConnect？ 更新了第一段。

第2页的参考资料 添加了参考资料。

第3页的通过从SPI执行外部
FlexConnect固件实现USB57xx/
USB58xx/USB59xx和USB(8)4604
的SMBus控制

添加了注1和注2。

第5页的USB58xx/USB59xx的数字
引脚控制

添加了章节。

第5页的USB SETUP数据包 添加了注释。

DS00001700B
（03-25-15）

全部 通篇添加了USB5734。

第1页的FlexConnect简介 将USB5734添加到FlexConnect设备列表中。

第2页的参考资料 将USB5734数据手册添加到列表中。

第2页的系统要求 添加了有关USB5734信号的新章节。

第3页的通过从SPI执行外部
FlexConnect固件实现USB57xx/
USB58xx/USB59xx和USB(8)4604
的SMBus控制

添加了有关USB5734的信息。

第5页的USB5734/USB58xx/
USB59xx的数字引脚控制

专为USB5734添加了新章节。

第7页的USB OTG 在关于SSTX/SSRX的项目符号下添加了有关USB5734的
描述。

第14页的USB5734/USB58xx/
USB59xx每个交换状态下的引脚功
能汇总

添加了有关USB5734的引脚功能汇总表。

DS00001700A
（03-25-14）

全部 初始版本
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