
AN2501
从SAM4E移植到PIC32CZ CA70单片机
简介

为便于将基于Atmel SMART SAM4E单片机的设计移植
到Microchip PIC32CZ CA70，本应用笔记列出了这两
种器件在软件兼容性、引脚排列、电源、电路板组成和
PIO复用功能方面的差异。有关完整的器件详细信息，
请参见最新版本的PIC32CZ CA70/GC70数据手册，可
从www.microchip.com下载此手册。

除了本文档中介绍的差异外，其他典型特性也可能存在
差异。有关详细信息，请参见PIC32CZ CA70/GC数据
手册。

PIC32CZ CA70/SAM4E特性

表1概述了各封装选项的PIC32CZ CA70和SAM4E的
特性。

表1： PIC32CZ CA70/SAM4E特性
特性 PIC32CZ CA70 SAM4E16E/SAM4E8E PIC32CZ CA70 SAM4E16C/SAM4E8C

封装 LQFP144/LFBGA144 LQFP100/TFBGA100

闪存（KB） 2048至512 1024至512 2048至512 1024至512

SRAM（KB） 384至256（多端口） 128 384至256（多端口） 128

高速缓存（I/D）（KB） 16/16 无 16/16 无

PIO数 114 117 75 79

外部总线接口
16位数据，4个片选，

24位地址
8位数据，4个片选，

24位地址
无 无

SDRAM接口 支持 无 无 无

DMA/PDC通道数 24/0 4/33 24/0 4/30

12位AFE 24通道 24通道 10通道 10

12位DAC 2通道 2通道 2通道 2通道

定时器 /计数器通道数 12 9 12 9

定时器 /计数器通道 I/O 36 27 9 9

USART/UART 3/5 2/2 3/5 2/2

QSPI 有 无 有 无

SPI 2 1 1 1

USART SPI 3 0 3 0

TWI 3个高速 2 3个高速 2

HSMCI 单端口，4位 单端口，4位 单端口，4位 单端口，4位

CAN 2端口 2端口 2端口 单端口

10/100 Mbps GMAC MII和RMII MII MII和RMII MII

ISI 12位 无 12位 无

SSC 有 无 有 无

USB 高速设备和主机 全速设备 高速设备和主机 全速设备

4通道PWM 2 1 2 1

模拟比较器 有 有 有 有

嵌入式跟踪宏单元
（Embedded Trace 
Macrocell，ETM）

有 无 有 无

PIO捕捉 有 有 有 无
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软件兼容性

除了与以下特性相关时外，为SAM4E器件开发的所有
软件均与PIC32CZ CA70器件兼容：

• 位段——不受Cortex®-M7支持

• USB ——高速USB取代了全速USB

引脚分配的差异

对于PIC32CZ CA70上的高速USB特性，需要为USB
内核、PLL和接口使用专用电源，这会导致对144引脚
和100引脚封装的引脚分配进行修改。表2至表5详细说
明了这些差异。

表2： LQFP144引脚分配差异

引脚名称 SAM4E PIC32CZ CA70

123 VDDCORE VDDPLL

134 VDDIO VDDUTMII

136 PB10 HSDM

137 PB11 HSDP

139 VDDPLL VDDUTMIC

140 PB14 VBG

143 VDDIO VDDPLLUSB

表3： TFBGA144引脚分配差异

引脚名称 SAM4E PIC32CZ CA70

A4 PB11 HSDP

B3 VDDPLL VDDUTMIC

B4 PB10 HSDM

E7 VDDIO VDDUTMII

C4 PB14 VBG

D2 GNDANA ADVREFN

D5 GNDPLL GNDANA

E5 GNDCORE GNDUTMI

E6 GNDCORE GNDPLLUSB

F5 GNDIO GND

F7 GNDCORE GNDPLL

F8 VDDIO VDDPLLUSB

G4 GNDIO GND

G5 GNDIO GND

G6 GNDIO GND

G7 GNDCORE GND

J7 VDDCORE VDDPLL
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表4： LQFP100引脚分配差异

引脚名称 SAM4E PIC32CZ CA70

39 PD23 VDDCORE

76 PD29 VDDCORE

81 PA6 VDDIO

86 VDDCORE VDDPLL

90 PA29 VDDPLLUSB

93 VDDIO VDDUTMII

94 PB10 HSDM

95 PB11 HSDP

96 VDDPLL VDDUTMIC

97 PB14 VBG

表5： TFBGA100引脚分配差异

引脚名称 SAM4E PIC32CZ CA70

A3 PB14 VBG

A4 PB10 HSDM

A8 PA6 GNDUTMI

B3 VDDPLL VDDUTMIC

B4 PB11 HSDP

C4 GND GNDPLLUSB

C5 PA29 VDDIO

C6 PD29 VDDCORE

D3 GNDCORE ADVREFN

D4 GNDCORE GNDANA

D7 VDDCORE VDDPLL

E4 GNDANA GNDPLL

E5 VDDIO VDDUTMII

E6 VDDIO VDDPLLUSB

F3 PD23 VDDIO

F4 GNDIO GND

F5 GNDCORE GND

F6 GNDIO GND
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PCB修改

从全速USB更改为高速USB

电源

高速USB特性需要为USB内核使用专用电源，与VDDIO
分离。已在电路板上增加了以下电源：

• VDDPLLUSB：为UPLL和8至20 MHz振荡器供电。
电压范围为1.62V至3.6V

• VDDUTMII：为USB收发器供电。电压范围为 1.62V
至3.6V

• VDDUTMIC：为USB内核供电。电压范围为1.08V至
1.32V

对于从VDDCORE变为VDDPLL的电源，将在VDDPLL
上实现具有去耦或滤波功能的RLC电路。

电路板布线、EMI/ESD以及前面板USB注意事项

高速USB需要特定的电路板设计。有关布线、EMI/ESD
和前面板USB的指南，请参见“高速USB平台设计指
南”版本1.0，可从www.usb.org获取此版本。

GPIO修改

三条PIO线路被移除，且不可在PIC32CZ CA70的任何
封装中用作PIO：

• PB10修改为HSDM

• PB11修改为HSDP

• PB14修改为VBG

此外，PA6、PA29、PD23和PD29 PIO线路也进行了
修改，现在用作LQFP100上的电源。这些线路不可再
用作PIO线路。

功能差异

表6和表7显示了每个SAM4E和PIC32CZ CA70封装的
PIO线路和相关功能方面的差异。每个功能差异都可能
引起电路板更新。

模拟输入 /输出

所有ADC输入均已重新排序。

• PA22、PC1、PC2、PC3和PC4移至PD30、PE0、
PE3、PE4和PE5

• 由于移除了PB14，因此DAC1输出从PB14移至PD30

PWM输出

PIC32CZ CA70嵌入两个PWM模块，其中四个输出具
有外部触发信号。

• 所有PWM0输出均与SAM4E类似

• PD8上增加了PWM0_FI1

• 增加了PWM0外部触发线路：PA10和PA22

• 增加了所有PWM1输出线路

• 增加了PWM1外部触发线路：PA18和PA30

其他差异

• 由QSPI代替SPI0

• UTXD1从PA6移至PA4

• CANRX1从PC12移至PD28

• CANTX1从PC15移至PC14，并被复制到PD12

• WKUP14和WKUP15被移除，供内部用于LAN唤醒
（Wake-On-LAN）和调试唤醒（Wake-On-Debug）

• WKUP12从PB2移至PB3，位于CANRX0前面

• WKUP5从PA8移至PD28，位于CANRX1前面

• 无效功能或空闲空间由PIC32CZ CA70的其他功能
取代

GPIO复用功能差异

表6和表7显示了SAM4E和PIC32CZ CA70封装的PIO
复用功能差异。如以下示例所示，单元格采用颜色编
码，用于表示少量更改、明显更改或复用功能的增加。

少量更改

已更改

已添加
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144引脚PIO复用功能

表6： LQFP144/BGA144复用功能差异

SAM4E PIC32CZ CA70

I/O线 外设A 外设B 外设C 额外功能 外设A 外设B 外设C 外设D 额外功能

PA0 PWMH0 TIOA0 A17 WKUP0 PWMC0_PWMH0 TIOA0 A17/BA1  – WKUP0

PA1 PWMH1 TIOB0 A18 WKUP1 PWMC0_PWML0 TIOB0 A18  – WKUP1

PA2 PWMH2  – DATRG WKUP2 PWMC0_PWMH1  – DATRG  – WKUP2

PA3 TWD0 NPCS3  –  – TWD0 LONCOL1 PCK2 PIODC0  –

PA4 TWCK0 TCLK0  – WKUP3 TWCK0 TCLK0 UTXD1 PIODC1 WKUP3

PA5  – NPCS3 URXD1 WKUP4 PWMC1_PWML3 NA URXD1 PIODC2 WKUP4

PA6  – PCK0 UTXD1  –  – PCK0 UTXD1  –  –

PA7  – PWMH3  –  –  – PWMC0_PWMH3  –  –  –

PA8  – AFE0_ADTRG  – WKUP5 PWMC1_PWMH3 AFE0_ADTRG  –  – NA

PA9 URXD0 NPCS1 PWMFI0 WKUP6 URXD0 ISI_D3 PWMC0_PWMFI0 PIODC3 WKUP6

PA10 UTXD0 NPCS2  –  – UTXD0 PWMC0_EXTRG0 RD PIODC4

PA11 NPCS0 PWMH0  – WKUP7 QCS PWMC0_PWMH0 PWMC1_PWML0 PIODC5 WKUP7

PA12 MISO PWMH1  –  – QIO1 PWMC0_PWMH1 PWMC1_PWMH0 PIODC6

PA13 MOSI PWMH2  –  – QIO0 PWMC0_PWMH2 PWMC1_PWML1 PIODC7

PA14 SPCK PWMH3  – WKUP8 QSCK PWMC0_PWMH3 PWMC1_PWMH1 PIODCEN1 WKUP8

PA15  – TIOA1 PWML3
WKUP14/

PIODCEN1
D14 TIOA1 PWMC0_PWML3  – NA

PA16  – TIOB1 PWML2
WKUP15/

PIODCEN2
D15 TIOB1 PWMC0_PWML2  – NA

PA17  – PCK1 PWMH3 AFE0_AD0 QIO2 PCK1 PWMC0_PWMH3  – AFE0_AD6

PA18  – PCK2 A14 AFE0_AD1 PWMC1_EXTRG1 PCK2 A14  – AFE0_AD7

PA19  – PWML0 A15
AFE0_AD2/

WKUP9
 – PWMC0_PWML0 A15  –

AFE0_AD8/
WKUP9

PA20  – PWML1 A16
AFE0_AD3/

WKUP10
 – PWMC0_PWML1 A16  –

AFE0_AD9/
WKUP10

PA21 RXD1 PCK1  – AFE1_AD2 RXD1 PCK1 PWMC1_PWMFI0 PIODCEN2 AFE0_AD1

PA22 TXD1 NPCS3 NCS2 AFE1_AD3 RK PWMC0_EXTRG1 NCS2 PIODCCLK NA

PA23 SCK1 PWMH0 A19 PIODCCLK SCK1 PWMC0_PWMH0 A19 PWMC1_PWML2 NA

PA24 RTS1 PWMH1 A20 PIODC0 RTS1 PWMC0_PWMH1 A20 ISI_PCK NA

PA25 CTS1 PWMH2 A23 PIODC1 CTS1 PWMC0_PWMH2 A23 MCCK NA

PA26 DCD1 TIOA2 MCDA2 PIODC2 DCD1 TIOA2 MCDA2 PWMC1_PWMFI1 NA

PA27 DTR1 TIOB2 MCDA3 PIODC3 DTR1 TIOB2 MCDA3 ISI_D7 NA

PA28 DSR1 TCLK1 MCCDA PIODC4 DSR1 TCLK1 MCCDA PWMC1_PWMFI2 NA

PA29 RI1 TCLK2 MCCK PIODC5 RI1 TCLK2 NA  – NA

PA30 PWML2 NPCS2 MCDA0 WKUP11/PIODC6 PWMC0_PWML2 PWMC1_EXTRG0 MCDA0  – WKUP11

PA31 NPCS1 PCK2 MCDA1 PIODC7 SPI0_NPCS1 PCK2 MCDA1 PWMC1_PWMH2

PB0 PWMH0  – RXD0
AFE0_AD4/
RTCOUT0

PWMC0_PWMH0  – RXD0 TF
AFE0_AD10/

RTCOUT0

PB1 PWMH1  – TXD0
AFE0_AD5/
RTCOUT1

PWMC0_PWMH1 GTSUCOMP TXD0 TK
AFE1_AD0/
RTCOUT1

PB2 CANTX0 NPCS2 CTS0
AFE1_AD0/

WKUP12
CANTX0 NA CTS0 SPI0_NPCS0 AFE0_AD5

PB3 CANRX0 PCK2 RTS0 AFE1_AD1 CANRX0 PCK2 RTS0 ISI_D2
AFE0_AD2/

WKUP12

PB4 TWD1 PWMH2  – TDI TWD1 PWMC0_PWMH2  – TXD1 TDI

PB5 TWCK1 PWML0  – WKUP13/TDO TWCK1 PWMC0_PWML0  – TD WKUP13/TDO

PB6  –  –  – TMS/SWDIO  –  –  –  – TMS/SWDIO
 2018 Microchip Technology Inc. DS00002501A_CN 第5页



AN2501
PB7  –  –  – TCK/SWCLK  –  –  –  – TCK/SWCLK

PB8 – – – XOUT – – – – XOUT

PB9 – – – XIN – – – – XIN

PB10 DDM 仅DDM

PB11 DDP 仅DDP

PB12 PWML1 – – ERASE PWMC0_PWML1 – – PCK0 ERASE

PB13 PWML2 PCK0 SCK0 DAC0 PWMC0_PWML2 PCK0 SCK0 – DAC0

PB14 NPCS1 PWMH3 DAC1 未绑定

PC0 D0 PWML0 – AFE0_AD14 D0 PWMC0_PWML0 – – AFE1_AD9

PC1 D1 PWML1 – AFE1_AD4 D1 PWMC0_PWML1 – – NA

PC2 D2 PWML2 – AFE1_AD5 D2 PWMC0_PWML2 – – NA

PC3 D3 PWML3 – AFE1_AD6 D3 PWMC0_PWML3 – – NA

PC4 D4 NPCS1 – AFE1_AD7 D4 NA – – NA

PC5 D5 TIOA6 – – D5 TIOA6 – – –

PC6 D6 TIOB6 – – D6 TIOB6 – – –

PC7 D7 TCLK6 – – D7 TCLK6 – – –

PC8 NWE TIOA7 – – NWR0/NWE TIOA7 – – –

PC9 NANDOE TIOB7 – – NANDOE TIOB7 – – –

PC10 NANDWE TCLK7 – – NANDWE TCLK7 – – –

PC11 NRD TIOA8 – – NRD TIOA8 – – –

PC12 NCS3 TIOB8 CANRX1 AFE0_AD8 NCS3 TIOB8 CANRX1 – AFE1_AD3

PC13 NWAIT PWML0 – AFE0_AD6 NWAIT PWMC0_PWMH3 SDA10 – AFE1_AD1

PC14 NCS0 TCLK8 – – NCS0 TCLK8 CANTX1 – –

PC15 NCS1 PWML1 CANTX1 AFE0_AD7 NCS1/SDCS PWMC0_PWML3 NA – AFE1_AD2

PC16
A21/

NANDALE 
– – – A21/NANDALE – – – –

PC17
A22/

NANDCLE 
– – – A22/NANDCLE – – – –

PC18 A0 PWMH0 – – A0/NBS0 PWMC0_PWML1 – – –

PC19 A1 PWMH1 – – A1 PWMC0_PWMH2 – – –

PC20 A2 PWMH2 – – A2 PWMC0_PWML2 – – –

PC21 A3 PWMH3 – – A3 PWMC0_PWMH3 – – –

PC22 A4 PWML3 – – A4 PWMC0_PWML3 – – –

PC23 A5 TIOA3 – – A5 TIOA3 – – –

PC24 A6 TIOB3 – – A6 TIOB3 SPI1_SPCK – –

PC25 A7 TCLK3 – – A7 TCLK3 SPI1_NPCS0 – –

PC26 A8 TIOA4 – AFE0_AD12 A8 TIOA4 SPI1_MISO – AFE1_AD7

PC27 A9 TIOB4 – AFE0_AD13 A9 TIOB4 SPI1_MOSI – AFE1_AD8

PC28 A10 TCLK4 – – A10 TCLK4 SPI1_NPCS1 –

PC29 A11 TIOA5 – AFE0_AD9 A11 TIOA5 SPI1_NPCS2 – AFE1_AD4

PC30 A12 TIOB5 – AFE0_AD10 A12 TIOB5 SPI1_NPCS3 – AFE1_AD5

PC31 A13 TCLK5 – AFE0_AD11 A13 TCLK5 – – AFE1_AD6

PD0
GTXCK/
GREFCK

– – – GTXCK/GREFCK PWMC1_PWML0 SPI1_NPCS1 DCD0 DAC1

PD1 GTXEN – – – GTXEN PWMC1_PWMH0 SPI1_NPCS2 DTR0 –

PD2 GTX0 – – – GTX0 PWMC1_PWML1 SPI1_NPCS3 DSR0 –

表6： LQFP144/BGA144复用功能差异（续）

SAM4E PIC32CZ CA70

I/O线 外设A 外设B 外设C 额外功能 外设A 外设B 外设C 外设D 额外功能
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PD3 GTX1 – – – GTX1 PWMC1_PWMH1 UTXD4 RI0 –

PD4
GCRSDV/
GRXDV

– – – GCRSDV/GRXDV PWMC1_PWML2 TRACED0 DCD2 –

PD5 GRX0 – – – GRX0 PWMC1_PWMH2 TRACED1 DTR2 –

PD6 GRX0 – – – GRX0 PWMC1_PWML3 TRACED2 DSR2 –

PD7 GRXER – – – GRXER PWMC1_PWMH3 TRACED3 RI2 –

PD8 GMDC – – – GMDC PWMC0_PWMFI1 – TRACECLK –

PD9 GMDIO – – – GMDIO PWMC0_PWMFI2 AFE1_ADTRG TRACECTL –

PD10 GCRS – – – GCRS PWMC0_PWML0 TD – –

PD11 GRX2 – – – GRX2 PWMC0_PWMH0 GTSUCOMP ISI_D5 –

PD12 GRX3 – – – GRX3 CANTX1 SPI0_NPSC2 ISI_D6 –

PD13 GCOL – – – GCOL – SDA10 – –

PD14 GRXCK – – – GRXCK – SDCKE – –

PD15 GTX2 – – – GTX2 RXD2 NWR1/NBS1 – –

PD16 GTX3 – – – GTX3 TXD2 RAS – –

PD17 GTXER – – – GTXER SCK2 CAS – –

PD18 NCS1 – – – NCS1/SDCS RTS2 URXD4 – –

PD19 NCS3 – – – NCS3 CTS2 UTXD4 – –

PD20 PWMH0 – – – PWMC0_PWMH0 SPI0_MISO GTSUCOMP – –

PD21 PWMH1 – – – PWMC0_PWMH1 SPI0_MOSI TIOA11 ISI_D1 –

PD22 PWMH2 – – – PWMC0_PWMH2 SPI0_SPCK TIOB11 ISI_D0 –

PD23 PWMH3 – – – PWMC0_PWMH3 – SDCK – –

PD24 PWML0 – – – PWMC0_PWML0 RF TCLK11 ISI_HSYNC –

PD25 PWML1 – – – PWMC0_PWML1 SPI0_NPCS1 URXD2 ISI_VSYNC –

PD26 PWML2 – – – PWMC0_PWML2 TD UTXD2 UTXD1 –

PD27 PWML3 – – – PWMC0_PWML3 SPI0_NPCS3 TWD2 ISI_D8 –

PD28 – – – – URXD3 – TWCLK2 ISI_D9 WKUP5

PD29 – – – – – – SDWE – –

PD30 – – – – UTXD3 – – ISI_D10 AFE0_AD0

PD31 – – – – QIO3 UTXD3 PCK2 ISI_D11 –

PE0 – – – – D8 TIOA9 – – AFE1_AD11

PE1 – – – – D9 TIOB9 – – –

PE2 – – – – D10 TCLK9 – – –

PE3 – – – – D11 TIOA10 – – AFE1_AD10

PE4 – – – – D12 TIOB10 – – AFE0_AD4

PE5 – – – – D13 TCLK10 – – AFE0_AD3

表6： LQFP144/BGA144复用功能差异（续）

SAM4E PIC32CZ CA70

I/O线 外设A 外设B 外设C 额外功能 外设A 外设B 外设C 外设D 额外功能
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100引脚PIO复用功能

表7： LQFP100/BGA100复用功能差异

SAM4E PIC32CZ CA70

I/O线 外设A 外设B 外设C 额外功能 外设A 外设B 外设C 外设D 额外功能

PA0 PWMH0 TIOA0 A17 WKUP0 PWMC0_PWMH0 TIOA0 A17/BA1  – WKUP0

PA1 PWMH1 TIOB0 A18 WKUP1 PWMC0_PWML0 TIOB0 A18  – WKUP1

PA2 PWMH2  – DATRG WKUP2 PWMC0_PWMH1  – DATRG  – WKUP2

PA3 TWD0 NPCS3  – – TWD0 LONCOL1 PCK2 PIODC0  –

PA4 TWCK0 TCLK0  – WKUP3 TWCK0 TCLK0 UTXD1 PIODC1 WKUP3

PA5  – NPCS3 URXD1 WKUP4 PWMC1_PWML3 NA URXD1 PIODC2 WKUP4

PA6 PCK0 UTXD1 未绑定

PA7  – PWMH3  –  – PWMC0_PWMH3  –  –  –

PA8  – AFE0_ADTRG  – WKUP5 PWMC1_PWMH3 AFE0_ADTRG  –  – NA

PA9 URXD0 NPCS1 PWMFI0 WKUP6 URXD0 ISI_D3 PWMC0_PWMFI0 PIODC3 WKUP6

PA10 UTXD0 NPCS2  –  – UTXD0 PWMC0_EXTRG0 RD PIODC4  –

PA11 NPCS0 PWMH0  – WKUP7 QCS PWMC0_PWMH0 PWMC1_PWML0 PIODC5 WKUP7

PA12 MISO PWMH1  –  – QIO1 PWMC0_PWMH1 PWMC1_PWMH0 PIODC6  –

PA13 MOSI PWMH2  –  – QIO0 PWMC0_PWMH2 PWMC1_PWML1 PIODC7  –

PA14 SPCK PWMH3  – WKUP8 QSCK PWMC0_PWMH3 PWMC1_PWMH1 PIODCEN1 WKUP8

PA15  – TIOA1 PWML3
WKUP14/

PIODCEN1
D14 TIOA1 PWMC0_PWML3  – NA

PA16  – TIOB1 PWML2
WKUP15/

PIODCEN2
D15 TIOB1 PWMC0_PWML2  – NA

PA17  – PCK1 PWMH3 AFE0_AD0 QIO2 PCK1 PWMC0_PWMH3  – AFE0_AD6

PA18  – PCK2 A14 AFE0_AD1 PWMC1_EXTRG1 PCK2 A14  – AFE0_AD7

PA19  – PWML0 A15
AFE0_AD2/

WKUP9
 – PWMC0_PWML0 A15  – AFE0_AD8/WKUP9

PA20 PWML1 A16
AFE0_AD3/

WKUP10
 – PWMC0_PWML1 A16  –

AFE0_AD9/
WKUP10

PA21 RXD1 PCK1  – AFE1_AD2 RXD1 PCK1 PWMC1_PWMFI0 PIODCEN2 AFE0_AD1

PA22 TXD1 NPCS3 NCS2 AFE1_AD3 RK PWMC0_EXTRG1 NCS2 PIODCCLK NA

PA23 SCK1 PWMH0 A19 PIODCCLK SCK1 PWMC0_PWMH0 A19 PWMC1_PWML2 NA

PA24 RTS1 PWMH1 A20 PIODC0 RTS1 PWMC0_PWMH1 A20 ISI_PCK NA

PA25 CTS1 PWMH2 A23 PIODC1 CTS1 PWMC0_PWMH2 A23 MCCK NA

PA26 DCD1 TIOA2 MCDA2 PIODC2 DCD1 TIOA2 MCDA2 PWMC1_PWMFI1 NA

PA27 DTR1 TIOB2 MCDA3 PIODC3 DTR1 TIOB2 MCDA3 ISI_D7 NA

PA28 DSR1 TCLK1 MCCDA PIODC4 DSR1 TCLK1 MCCDA PWMC1_PWMFI2 NA

PA29 RI1 TCLK2 MCCK PIODC5 未绑定

PA30 PWML2 NPCS2 MCDA0
WKUP11/
PIODC6

PWMC0_PWML2 PWMC1_EXTRG0 MCDA0  – WKUP11

PA31 NPCS1 PCK2 MCDA1 PIODC7 SPI0_NPCS1 PCK2 MCDA1 PWMC1_PWMH2  –

PB0 PWMH0  – RXD0
AFE0_AD4/
RTCOUT0

PWMC0_PWMH0  – RXD0 TF
AFE0_AD10/

RTCOUT0

PB1 PWMH1  – TXD0
AFE0_AD5/
RTCOUT1

PWMC0_PWMH1 GTSUCOMP TXD0 TK
AFE1_AD0/
RTCOUT1

PB2 CANTX0 NPCS2 CTS0
AFE1_AD0/

WKUP12
CANTX0 NA CTS0 SPI0_NPCS0 AFE0_AD5

PB3 CANRX0 PCK2 RTS0 AFE1_AD1 CANRX0 PCK2 RTS0 ISI_D2
AFE0_AD2/

WKUP12

PB4 TWD1 PWMH2  – TDI TWD1 PWMC0_PWMH2  – TXD1 TDI

PB5 TWCK1 PWML0  – WKUP13/TDO TWCK1 PWMC0_PWML0  – TD WKUP13/TDO

PB6  –  –  – TMS/SWDIO  –  –  –  – TMS/SWDIO
DS00002501A_CN 第8页  2018 Microchip Technology Inc.
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PB7  –  –  – TCK/SWCLK  –  –  –  – TCK/SWCLK

PB8 – – – XOUT – – – – XOUT

PB9  –  –  – XIN  –  –  –  – XIN

PB10 DDM 仅DDM

PB11 DDP 仅DDP

PB12 PWML1  –  – ERASE PWMC0_PWML1  –  – PCK0 ERASE

PB13 PWML2 PCK0 SCK0 DAC0 PWMC0_PWML2 PCK0 SCK0  – DAC0

PB14 NPCS1 PWMH3 DAC1 未绑定

PD0
GTXCK/
GREFCK

 –  – – GTXCK/GREFCK PWMC1_PWML0 SPI1_NPCS1 DCD0 DAC1

PD1 GTXEN  –  – – GTXEN PWMC1_PWMH0 SPI1_NPCS2 DTR0  –

PD2 GTX0  –  – – GTX0 PWMC1_PWML1 SPI1_NPCS3 DSR0  –

PD3 GTX1  –  – – GTX1 PWMC1_PWMH1 UTXD4 RI0  –

PD4
GCRSDV/
GRXDV

 –  – – GCRSDV/GRXDV PWMC1_PWML2 TRACED0 DCD2  –

PD5 GRX0  –  – – GRX0 PWMC1_PWMH2 TRACED1 DTR2  –

PD6 GRX0  –  – – GRX0 PWMC1_PWML3 TRACED2 DSR2  –

PD7 GRXER  –  – – GRXER PWMC1_PWMH3 TRACED3 RI2  –

PD8 GMDC  –  – – GMDC PWMC0_PWMFI1  – TRACECLK  –

PD9 GMDIO  –  – – GMDIO PWMC0_PWMFI2 AFE1_ADTRG TRACECTL  –

PD10 GCRS  –  – – GCRS PWMC0_PWML0 TD  –  –

PD11 GRX2  –  – – GRX2 PWMC0_PWMH0 GTSUCOMP ISI_D5  –

PD12 GRX3  –  – – GRX3 CANTX1 SPI0_NPSC2 ISI_D6  –

PD13 GCOL  –  – – GCOL  – SDA10  –  –

PD14 GRXCK  –  – – GRXCK  – SDCKE  –  –

PD15 GTX2  –  – – GTX2 RXD2 NWR1/NBS1  –  –

PD16 GTX3  –  – – GTX3 TXD2 RAS  –  –

PD17 GTXER  –  – – GTXER SCK2 CAS  –  –

PD18 NCS1  –  – – NCS1/SDCS RTS2 URXD4  –  –

PD19 NCS3  –  – – NCS3 CTS2 UTXD4  –  –

PD20 PWMH0  –  – – PWMC0_PWMH0 SPI0_MISO GTSUCOMP  –  –

PD21 PWMH1  –  – – PWMC0_PWMH1 SPI0_MOSI TIOA11 ISI_D1  –

PD22 PWMH2  –  – – PWMC0_PWMH2 SPI0_SPCK TIOB11 ISI_D0  –

PD23 PWMH3 未绑定

PD24 PWML0  –  – – PWMC0_PWML0 RF TCLK11 ISI_HSYNC  –

PD25 PWML1  –  – – PWMC0_PWML1 SPI0_NPCS1 URXD2 ISI_VSYNC  –

PD26 PWML2  –  – – PWMC0_PWML2 TD UTXD2 UTXD1  –

PD27 PWML3  –  – – PWMC0_PWML3 SPI0_NPCS3 TWD2 ISI_D8  –

PD28  –  –  – – URXD3 CANRX1 TWCLK2 ISI_D9 WKUP5

PD29 未绑定

PD30  –  –  – – UTXD3  –  – ISI_D10 AFE0_AD0

PD31  –  –  – – QIO3 UTXD3 PCK2 ISI_D11  –

表7： LQFP100/BGA100复用功能差异（续）

SAM4E PIC32CZ CA70

I/O线 外设A 外设B 外设C 额外功能 外设A 外设B 外设C 外设D 额外功能
 2018 Microchip Technology Inc. DS00002501A_CN 第9页
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提供本文档的中文版本仅为了便于理解。请勿忽视文档中包含

的英文部分，因为其中提供了有关 Microchip 产品性能和使用

情况的有用信息。Microchip Technology Inc. 及其分公司和相
关公司、各级主管与员工及事务代理机构对译文中可能存在的
任何差错不承担任何责任。建议参考 Microchip Technology
Inc. 的英文原版文档。

本出版物中所述的器件应用信息及其他类似内容仅为您提供便

利，它们可能由更新之信息所替代。确保应用符合技术规范，
是您自身应负的责任。Microchip 对这些信息不作任何明示或

暗示、书面或口头、法定或其他形式的声明或担保，包括但不
限于针对其使用情况、质量、性能、适销性或特定用途的适用
性的声明或担保。 Microchip 对因这些信息及使用这些信息而

引起的后果不承担任何责任。如果将 Microchip 器件用于生命
维持和 / 或生命安全应用，一切风险由买方自负。买方同意在

由此引发任何一切伤害、索赔、诉讼或费用时，会维护和保障
Microchip 免于承担法律责任，并加以赔偿。除非另外声明，在
Microchip 知识产权保护下，不得暗中或以其他方式转让任何

许可证。

请注意以下有关 Microchip 器件代码保护功能的要点：

• Microchip 的产品均达到 Microchip 数据手册中所述的技术指标。

• Microchip 确信：在正常使用的情况下， Microchip 系列产品是当今市场上同类产品中 安全的产品之一。

• 目前，仍存在着恶意、甚至是非法破坏代码保护功能的行为。就我们所知，所有这些行为都不是以 Microchip 数据手册中规定的

操作规范来使用 Microchip 产品的。这样做的人极可能侵犯了知识产权。

• Microchip 愿与那些注重代码完整性的客户合作。

• Microchip 或任何其他半导体厂商均无法保证其代码的安全性。代码保护并不意味着我们保证产品是 “牢不可破”的。

代码保护功能处于持续发展中。 Microchip 承诺将不断改进产品的代码保护功能。任何试图破坏 Microchip 代码保护功能的行为均可视

为违反了 《数字器件千年版权法案 （Digital Millennium Copyright Act）》。如果这种行为导致他人在未经授权的情况下，能访问您的

软件或其他受版权保护的成果，您有权依据该法案提起诉讼，从而制止这种行为。
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